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Descricién Tecnoloxia dos materiais plasticos é unha materia de terceiro curso, especifica para a intensificacién de

xeral

"Mineralurxia e metalurxia". O obxectivo é afondar nos cofiecementos previos que os alumnos acadaron na
materia de "Tecnoloxia dos materiais", que se imparte en segundo curso, relativos aos plasticos e os
elastémeros.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéons mecdnicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidéns, no seu ambito.

B7

Coflecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, andlise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C37

Enxefiaria dos materiais.
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D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéons-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacioén de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer os principais procesos de fabricaciéon de materiais plasticos de interese industrial. Bl C37
Cofiecer a relacién entre a estrutura dos materiais compostos de base polimérica e as prestaciéns C37 D1
que ofrecen. D5
Relacionar as distintas técnicas de fabricacién dun produto plastico cos requirimentos do produto B7 D1
final. D7
Alcanzar os cofiecementos precisos para poder seleccionar e desefiar a peza final mais axeitada Bl  C37 D1
para aplicaciéns industriais concretas. B3 D3
B4 D5
D7
Cofecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e elastoméricos, e avaliaro Bl D3
mais indicado en cada situacion. B2 D5
B5 D7
B6 D10
B7
B8
Interpretar, analizar, sintetizar e extraer conclusiéns de resultados de medidas e ensaios. B8 D1
D7
Redactar textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacion. Presentar o textoaun Bl D4
publico coas estratexias e os medios axeitados. B3 D7
B4
Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en equipo. D4
D10
Identificar as propias necesidades de informacién e utilizar os medios, espazos e servizos Bl D3
dispofiibles para desefar e executar buscas axeitadas ao ambito tematico. B3 D10
B4
B8
Contidos
Tema
TEMA . POLIMEROS. XERALIDADES Definiciéns e clasificacién dos polimeros. Caracteristicas xerais.

Resefia histérica e importancia dos polimeros no mundo de hoxe.
Reciclaxe: visién xeral e tendencias.

TEMA Il. CARACTERISTICAS DOS POLIMEROS Caracteristicas quimicas: composicién das unidades monoméricas.

Polimerizacién. Tamafio: peso molecular. Distribucién de pesos
moleculares.

Caracteristicas estruturais. Configuraciéns moleculares. Conformacions
moleculares. Cristalinidade.

Comportamento térmico. Temperatura de transicion vitrea.

TEMA IIl. PROPIEDADES MECANICAS DOS Carateristicas reoldxicas dos polimeros. Deformacidns elasticas, viscosas e
POLIMERQOS viscoeldsticas. Influencia do tempo e da temperatura.

Mecanismos de deformacién e endurecemento.

Ensaios de traccién, compresion, flexién e resistencia ao impacto.
A fatiga nos polimeros.

Ensaios de dureza.

Propiedades superficiais: rozamento e abrasion.
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TEMA IV. PROPIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DOS Propiedades eléctricas

POLIMEROS

Propiedades térmicas.

Propiedades dpticas.

Degradacién dos polimeros ca luz.

Propiedades quimicas: solubilidade e permeabilidade.
Propiedades barreira

TEMA V. MATERIAIS TERMOPLASTICOS

Termoplasticos de gran tonelaxe: Polietilenos de baixa densidade (PEBD) e
de alta densidade (PEAD), polipropileno (PP), cloruro de polivinilo (PVC),
poliestireno (PS). Termopldsticos de enxefieria: Poliamidas ou nylons (PA),
acrilicos (PMMA, PAN) e policarbonato (PC), poliésteres (PET/PBT),
fluoropolimeros (PTFE, FEP, PFA). Termoplasticos de altas prestacions.

TEMA VI. MATERIAIS TERMOESTABLES

Entrecruzamento.

Tipos xerais de termoestables: propiedades e usos. Resinas fendlicas (PF),
epoxidicas (EP) e aminorresinas (UF e MF), poliuretanos (PUR) e
poliésteres (UP).

TEMA VII. ELASTOMEROS

Tipos de cauchos.

Cauchos de interés industrial: vinilicos e termoplasticos (EPM e EPDM).
Elastomeros olefinicos.

Siliconas.

TEMA VIIl. PROCESADO DE PLASTICOS: PROCESO
DE EXTRUSION

Estudio das etapas e dos distintos equipos. Coextrusién.

Control do proceso e materiais adecuados. Exemplos de extrusién de
tubos, filmes simples e complexos, ldminas e planchas.

Casos practicos.

Calandrado

TEMA IX. PROCESADO DE PLASTICOS: MOLDEO
POR INXECCION.

Estudio das etapas e equipos.
Caracteristicas dos moldes de inxeccién. Control do proceso e materiais
adecuados.

TEMA X. PROCESADO DE PLASTICOS: OUTRAS
TECNICAS DE TRANSFORMACION.

Soprado: Estudio comparativo dos distintos procesos. Operacién e control.
Termoconformado: Equipos e control.

Moldeo rotacional: Equipos e control. Transferencia por compresién.
Formacién de espumas

TEMA XI. RECUBRIMENTOS E ADHESIVOS.

Impermeabilizaciéns e bituminosos.
Pinturas e vernices.

Adhesivos.

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 20.5 36.9 57.4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7.5 13.5 21
Saidas de estudo/practicas de campo 8 8 16
Presentacidns/exposicions 2 8.3 10.3
Practicas de laboratorio 12 16.8 28.8
Probas de resposta curta 1 4 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11
Traballos e proxectos 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricidon

Sesidén maxistral Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucidon de problemasActividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

e/ou exercicios desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible
e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién maxistral.

Saidas de Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicién de habilidades
estudo/practicas de bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
campo non académicos exteriores.

Entre elas pddense citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacién, empresas,
institucions... de interese académico-profesional para o alumno.

Presentaciéns/exposicionExposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
S contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Péddese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no
horario de titorias que se fara publico na presentaciéon da materia e estara dispofiible
para os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se
resolveran dubidas directamente na clase, ao longo da exposicion maxistral.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no
horario de titorias que se fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible
para os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se
resolveran dubidas durante o transcurso da resolucién dos problemas na aula.

Presentacidns/exposiciéns

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no
horario de titorias que se fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible
para os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os alumnos.

Practicas de laboratorio

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacidén a aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o
transcurso da practica no laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma

individualizada, no horario de titorias que se fara plblico na presentacién da materia e
estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os

alumnos.

Avaliacion

Descricidn

Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de Os alumnos realizardn unha memoria de forma individualizada despois de 25 Bl C37 D1

laboratorio cada practica no laboratorio. B2 D3
Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a relacion entre a estrutura dos materiais B5 D4
compostos de base polimérica e as prestacions que ofrecen. Cofiecer as B6 D5
distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e elastoméricos, e B7 D7
avaliar o madis indicado en cada situacion. Demostrar capacidades de B8 D10
comunicacion e traballo en equipo.

Probas de Realizarase un exame escrito que constara entre 8 e 10 cuestidns. 35 Bl C37 D1

resposta curta Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os principais procesos de fabricacion de B2 D3
materiais plasticos de interese industrial. Cofiecer a relacién entre a estrutura B5 D5
dos materiais compostos de base polimérica e as prestacidon que ofrecen. B6 D7
Cofecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e B7 D10
elastoméricos, e avaliar o mais indicado en cada situacién. B8

Resolucién de  Serd un exame escrito que consistird na resolucién de 4 ou 5 problemas. 30 Bl C37 D1

problemas e/ou Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a relacién entre a estrutura dos materiais B3 D3

exercicios compostos de base polimérica e as prestacién que ofrecen. Identificar as B4 D5
propias necesidades de informacién e utilizar os medios, espazos e servizos B8 D10
dispofibles para desefar e executar buscas axeitadas ao ambito tematico.

Traballos e Engloba non somentes a realizacién dos traballos en grupo, senon a 10 Bl D3

proxectos exposicién dos mesmos ao resto dos estudantes. B3 D4
Resultados de aprendizaxe: Redactar textos coa estrutura axeitada aos B4 D10
obxectivos de comunicacién. Presentar o texto a un publico coas estratexias e B8

0s medios axeitados. Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en
equipo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria extraordinaria de xullo, non se tera en conta a avaliacién continua, o exame (que incluird probas de
resposta curta e resolucién de problemas) estara valorado sobre 10 puntos.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 06/09/2016

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 19/01/2017

- Convocatoria extraordinaria xullo: 20/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
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Bibliografia. Fontes de informacion

A. Brent Strong, Plastics. Materials and Processing, 32 Ed. 2006,

Manas Chanda, Salil K. Roy, Plastics Technology Handbook, 42 Ed. 2007,

Nicholas P. Cheremisinoff, Paul N. Cheremisinoff, Handbook of Applied Polymer Processing Technology, 12 Ed., 1996,

Nigel Mills, Plastics. Microstructure and Engineering Applications, 32 Ed. 2005,

Ademais dos libros especificos de plasticos recomendados, todos os libros de Ciencia e Tecnoloxia de materiais posten

capitulos adicados aos polimeros. Como punto de partida resultan de gran utilidade.

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Control de calidade de materiais/V09G310V01634
Degradacién e reciclaxe de materiais/V09G310V01624

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310vV01202
Informatica: Estatistica/V09G310v01203
Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
Quimica/V09G310V01105

Resistencia de materiais/V09G310V01304
Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303
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