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sometidos a acciéns exteriores

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéons mecdnicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidons, no seu ambito.

B7

Coflecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C13

Conecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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D3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema

da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as

persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico

C13

D1
D9

Aplicar o cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto dun
sélido deformable

C13

D1
D3

Conocer os estados de tensions e deformacidns nun sélido deformable e a relacién entre eles

C13

Conocer os principios basicos que rixen a Resistencia de Materiais

C13

Cofiecer as relacions entre as diferentes solicitacions e as tensiones que éstas orixinan

C13

D3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensidns ¢ calculo das mesmas en elementos barra e en
estructuras isostaticas sinxelas.

C13

D3

Cofiecer as deformaciéns de elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas

C13

D3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformacidéns e a resolucién de problemas hiperestaticos

C13

D3

Cofiecer o fendmeno do pandeo

C13

D1
D3
D9

Aplicar os coflecementos adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra

C13

D3

Contidos

Tema

Introducion & materia Xeneralidades
Definicidns

Paxina 2 de 6



Fundamentos de elasticidade

Introducién ao estudo da elasticidade

Tensions en soélidos elasticos (Vector tensién, compoifientes intrinsecas do
vector tensién, matriz de tensions, tensiéns e direccidns principais,
circulos de Mohr en tensiéns)

Deformacions (Matriz de deformacién, deformaciéns principais, vector
deformacidn unitaria, compofientes intrinsecas do vector deformacién
unitaria, circulos de Mohr en deformaciéns)

Relaciéns entre tensiéns e deformaciéns

Elasticidade bidimensional (Estado de deformacién plana, Estado tensional
plano, Depdsitos de parede delgada)

Criterios de fallo

Criterio da tensiéon normal maxima
Criterio de Saint-Venant

Criterio de Tresca

Criterio de Von-Mises

Coeficiente de seguridade

Traccién-compresién

Traccion e compresidn isostatica. Calculo de tensidns e deformacions.
Traccién e compresidn hiperestaticas.

Tensiéns orixinadas por variaciéns térmicas ou defectos de montaxe.

Cortadura

Aplicacién ao célculo basico de uniéns

Diagramas de solicitacions

Solicitaciéns

Relacién entre esforzo cortante, momento flector e densidade de carga
Diagramas de solicitaciéns

Concepto de deformada ou elastica

Flexion

Tipos de flexién

Flexién pura. Tensién de Navier
Flexién desviada

Flexion simple. Férmula de Zhuravski

Ecuacidn da elastica. Aplicacién a alglns casos particulares
Teoremas 19, 29, 32 e 42 de Mohr

Efecto do esforzo cortante na deformacién das vigas.
Simetria e antisimetria.
Flexién hiperestatica. Método xeral de célculo.

Vigas continuas

Torsion

Definicion

Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Andlise de tensidns e de deformacions
Torsion hiperestatica

Solicitaciéns compostas

Flexion e torsién combinadas en eixos de seccidn circular. Calculo de
tensions e de deformacions.

Concepto de centro de cortadura.

Flexion composta en corpos de pouca esbeltez. Célculo de tensions e
determinacién da lifa neutra.

Célculo de tensidns e deformacidns en estruturas plano-espaciais.

Columnas. Fundamentos de pandeo

0 fenémeno do pandeo

Tipos de equilibrio

Carga critica de Euler

Lonxitude de pandeo

Limites de aplicacion da teoria de Euler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Estudos/actividades previos 0 5 5
Sesién maxistral 5 10 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 18.5 42.5 61
Practicas de laboratorio 20 5 25
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma

Seminarios 5 0 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 7 9
Probas de autoavaliacién 0 5 5
Probas précticas, de execucién de tarefas reais efou 1.5 3 4.5

simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

Presentacion da materia e toma de contacto co alumno.

Estudos/actividades
previos

Actividades previas as clases de aula.

Exporanse exercicios cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de aula e/ou laboratorio
que terd lugar con posterioridade & sta entrega.

Estes exercicios deberan subirse & plataforma de teledocencia no prazo estipulado para iso.
A entrega destes exercicios determinara a cualificacidén correspondente as practicas de laboratorio

e as probas de seguimento, tal como explicase no apartado de "Outros comentarios e segunda
convocatoria" da guia docente.

Sesion maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da asignatura de forma estructurada, facendo especial énfasis
nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.
Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballard durante a seguinte semana, para que o alumno
péidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéns con maior aprovechamiento.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Cada semana dedicarase un tempo a resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pofieran en practica os conceptos tedricos vistos
no aula. Trala sUa realizacidon deberase facer unha analise dos resultados obtidos.Recollerase un
informe das mesmas.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Suscitaranse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos
mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grado de consecucién das competencias da materia.

Seminarios

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Distribuiranse en tres sesiéns ao longo do curso.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Resolucidn de problemas e/ou exercicios Plantexaranse s alumnos boletins de exercicios nos cales dase Unicamente o

de forma auténoma

resultado do mesmo para que eles poidan desenrolar os conceptos adquiridos
de cada tema

Avaliacion

Descricidn

CualificacionResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Practicas de Valorarase a entrega dos informes das practicas e o seu contido segundo as pautas
laboratorio  dadas antes da sUa realizacién.

Sé se terd en conta a cualificacion derivada da entrega dos informes, se estes
representan o 50% ou mais da totalidade.

Para que a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio se sume & alcanzada no
exame, serd necesario obter neste unha puntuacién minima de 4/10.

A cualificacion das practicas verase afectada co coeficiente que se explica no
apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico. Aplicar o
coflecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto
dun sélido deformable. Conocer os estados de tensiéns e deformaciéns nun sdlido
deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos que rixen a
Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as
tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns 6
célculo das mesmas en elementos barra e en estructuras isostaticas sinxelas.
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns e a resolucién de problemas
hiperestaticos. Cofiecer o fenémeno do pandeo. Aplicar os cofiecementos
adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra. Cofiecer as deformacions de
elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas.

10 Bl C13 D1

Resolucién deProba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, consistente na

problemas  resolucién por parte do alumno de problemas e/ou cuestidns tedricas breves.

e/ou

exercicios A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a cofiecer no
momento de realizaciéon da mesma.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico. Aplicar o
cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto
dun sélido deformable. Conocer os estados de tensidns e deformaciéns nun sélido
deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos que rixen a
Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as
tensiones que éstas orixinan. Aplicar o coflecemento adquirido sobre tensiéns 6
calculo das mesmas en elementos barra e en estructuras isostaticas sinxelas.
Aplicar o cofecemento adquirido sobre deformacidns e a resolucién de problemas
hiperestaticos. Cofiecer o fenémeno do pandeo. Aplicar os cofiecementos
adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra. Cofiecer as deformaciéns de
elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas.

80 Bl C13 D1

Probas Plantexaranse exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do curso nas horas
practicas, de de aula. A sUa valoracién sera de 0 a 10 puntos.

execucién de

tarefas reais Para que a cualificacién obtida nestas probas sémese & alcanzada no exame, sera
e/ou necesario obter neste unha puntuacién minima de 4/10.

simuladas.

A cualificacion desta actividade verase afectada co coeficiente que se explica no
apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido eldstico. Aplicar o
cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto
dun sélido deformable. Conocer os estados de tensiéns e deformaciéns nun sélido
deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos que rixen a
Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as
tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns 6
calculo das mesmas en elementos barra e en estructuras isostaticas sinxelas.
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns e a resolucién de problemas
hiperestaticos. Cofiecer o fenémeno do pandeo. Aplicar os cofiecementos
adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra. Cofiecer as deformaciéns de
elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas.

10 Bl C13 D1

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10.
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0 alumno podera optar a unha avaliacidn final, previa xustificacién das slUas causas, que terd un peso do 100% da nota.
Nesta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia. Abrirase un prazo a principio de curso para solicitar a
renuncia xustificada & avaliacién continua. Dita solicitude entregarase en papel e asinada aos profesores da materia.

Durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida con anterioridade nas practicas de laboratorio (10% da cualificacién),
para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao comezo de curso.

Asi mesmo, durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida no curso anterior nas probas de seguimento (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.

Comentarios sobre as actividades relativas 4 avaliacién continua:

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos das apartado JMetodoloxias[] da guia docente) determinara
a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacion das practicas de laboratorio = K] (Suma das cualificaciéns das practicas)/(N2 de practicas)

Cualificacién das probas de sequimento = K [J (Suma das Cualificaciéns das probas de seguimento)/(N2 de probas de
seguimento)

Onde K = (N2 de exercicios previos entregados)/(NQ total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de practicas, por causa xustificada ou non, non supord a repeticién da practica nunha data
distinta.

A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supora a realizacién da proba en data
diferente.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2016

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 17/01/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 19/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion
José Antonio Gonzélez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
José Antonio Gonzalez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102
Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Outros comentarios
Conocimientos previos necesarios: vectores, centros de gravedad e momentos de inercia.
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