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Descricién O obxectivo da asignatura é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar
xeral proxectos enxefieris onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccién entre sistemas e

como afectan ditas interaccidns as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque clasico macroscépico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Cddigo

C4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrdndose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en aplicaciéns C4 D2
da enxefaria termodindmica. D3

D7

D8
Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. C4 D1

D3
Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. D1

D2

D7

D8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de sistemas térmicos. C4 D3

D4
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Profundar nas técnicas de analises de procesos. C4 D2

D4
Contidos
Tema
CONCEPTOS E DEFINICIONS Sistema termodindmico. Propiedades termodindmicas. Unidades.
Temperatura.
A ENERXIA E O PRIMEIRO PRINCIPIO DA Concepto mecénico da enerxia. Traballo. Enerxia dun Sistema.
TERMODINAMICA Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en Sistemas

cerrados. Analisis enerxético en ciclos.
PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA SIMPLE E Estado termodinamico. A relacién p-v-T. Calculo de propiedades
COMPRESIBLE termodinamicas. Modelo de gas ideal. Enerxia interna, entalpia e calores
especificos. Calculo de variacidns de enerxia interna e entalpia. Procesos
politrépicos

ANALISIS ENERXETICO DUN VOLUME DE Conservacidon da masa. Conservacion da enerxia. Analisis de volumes de
CONTROL control en estado estacionario. Estados transitorios.
SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA. Formulacién do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos

termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendimentos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA Desigualdade de Clausius. A propiedade termodinamica entropia.
Variacién de entropia. Calculo de entropia. Procesos reversibles. Balances
de entropia en sistemas cerrados e abertos. Procesos politrépicos.
Rendimentos isoentrépicos de maquinas térmicas. Transferncias de
enerxia en procesos de fluxo estacionario reversible

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 17.5 35 52.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 12.5 52.5 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 5 10 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicaciéns tecnoldxicas
Resolucién de Resolucién de problemas-exemplo. Revisién dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
problemas e/ou longo do curso
exercicios
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.
Seminarios Resolucién de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en

relacién 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
e/ou exercicios durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Seminarios Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorfas, ou durante a revisién das probas e exames.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados
de

Formacién e

Aprendizaxe
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Sesion maxistral  Valdrase a atencidn do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e 10 C4 D1

progresivo da materia. Puntlanse as respostas dos alumnos s preguntas feitas D2
polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os alumnos. D3

D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Comprender o concepto de Sistema termodindamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variacidéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Resolucién de Para aqueles alumnos que leven 6 dia a resolucién dos problemas e exercicios 15 C4 D1
problemas ef/ou  que se encarguen ¢ longo do curso. Valdrase a capacidade do alumno para D2
exercicios atopar solucidns a ditos problemas e exercicios. D3
D4

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades D8

termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Practicas de Para aqueles alumnos que realicen 0 100% das practicas de laboratorio. 5 C4 D1
laboratorio Valdrase a implicacién do alumno na realizacién das practicas e a sUa D2
capacidade para aplicar os contidos tedricos na realizacién das practicas D3

experimentais. D4

D7

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D8

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.
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Seminarios

Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6 dia 10 C4
os traballos que se lles encarguen 6 longo do curso.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variacidéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Probas de respostaExamen escrito de cuestidns de teoria e de resolucién de problemas e/ou 60 Cca

longa, de
desenvolvemento

exercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacién
continua, poderan chegar 6 examen final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucién do
exame a nota maxima de dez.

Aqueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor é longo do curso, e non superen as probas de
avaliacién continua, a maxima puntuacién que poderan obter no examen final é un seis.

Dependendo da dispoibilidade de tempo e programacién do curso, poderanse facer exames parciais da materia.

Na convocatoria de Xullo o exame puntuara sobre dez.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 14/09/2016

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 12/01/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 27/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, Ed. Reverté,

Cengel, Yunus A., Termodinamica, MacGraw-Hill,
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Recomendacions

Materias que contintan o temario

Termodindmica e transmision de calor/V09G290V01302

Xeracion e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable/V09G290V01503

Enxefaria nuclear/V09G290V01605

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604
Motores e turbomdaquinas térmicas/V09G290vV01608
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606
Xestién da enerxia térmica/V09G290V01706
Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290V01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V09G290V01102
Fisica: Fisica 1l/V09G290V01202
Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G290V01204
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