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Descricién O obxectivo da materia é que o alumno adquira cofiecementos sobre a implementacién real de transceptores
xeral para os modernos sistemas de comunicaciéns que transmiten nas bandas de radiofrecuencia, microondas e

Optica. No caso dos transceptores de RF e MW, o alumno aprenderd a avaliar prestaciéns, seleccionar e
deseflar compofientes e circuitos analéxicos (activos e pasivos) para os mesmos. Como ferramenta de apoio,
o0 alumno aprenderd a utilizar simuladores comerciais de circuitos.

No dmbito das comunicaciéns épticas, o alumno comprenderd o funcionamento dos compofientes e
subsistemas optoelectrénicos activos basicos de transmisidn e recepcién, e serd capaz de caracterizalos e
seleccionalos en funcién do sistema 6ptico a desefar.

Nesta materia 0 alumno manexard documentacién técnica e bibliografia cientifica en inglés.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos e instalaciéns en todos os &mbitos da
enxefaria de telecomunicacién.

B4  CG4 Capacidade para o modelado matematico, célculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os ambitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacién e campos multidisciplinais afins.

C2 CE2 Capacidade para desenvolver sistemas de radiocomunicaciéns: desefio de antenas, equipos e subsistemas,
modelado de canles, célculo de enlaces e planificacién.

C3 CE3 Capacidade para implantar sistemas por cable, lifia, satélite en &mbitos de comunicaciéns fixas e mébiles.

C12 CE12 Capacidade para utilizar dispositivos 16xicos programables, asi como para desefiar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analdxicos coma dixitais. Capacidade para desefiar compofientes de comunicaciéns como por
exemplo encamifiadores, conmutadores, concentradores, emisores e receptores en diferentes bandas.

C13 CE13 Capacidade para aplicar coflecementos avanzados de fotdnica e optoelectrdnica, asi como electrénica de alta
frecuencia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

1.Conocimiento de los distintos tipos de Proyectos y distintas fases del Proyecto y como se actla en cada
una de ellas
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Aprender a avaliar prestacions, seleccionar e desefiar compofientes e subsistemas analdxicos (activos e Bl
pasivos) para emisores e receptores de comunicaciéns en distintas bandas de frecuencia (radiofrecuencia, B4
microondas). Como ferramenta de apoio, o alumno aprenderd a utilizar simuladores de circuitos para este C2

propésito. C3
C12
C13
Comprender o funcionamento dos compofientes e subsistemas optoelectrénicos activos basicos de Bl
transmision e recepcién en comunicaciéns dpticas e procesado foténico, e ser capaz de caracterizalose B4
seleccionalos en funcién do sistema dptico a desefiar. C2
C3
C13
Manexar documentacién técnica e bibliografia cientifica en inglés. C13
Contidos
Tema

1. Introducién ao desefio de circuitos para
transceptores de RF e Microondas

a. Circuitos analéxicos para transceptores de comunicaciéns.

b. Tecnoloxias de transceptores para sistemas de comunicaciéns nas
distintas bandas. Aplicaciéns.

¢. Conceptos basicos. Lifias de transmisién. Parametros S. Carta de Smith.
Adaptacién de impedancias.

2. Desefio de circuitos pasivos

Acopladores, filtros e desfasadores.

3. Introducidn ao desefio de amplificadores
lineais de microondas.

a. Definicidéns de potencia e ganancia de potencia. Circulos de ganancia e
de Ruido.

b. Estabilidade. Circulos de Estabilidade. Redes de polarizacién e
estabilizacion.

4., Desefio de amplificadores lineais de
microondas.

a. Amplificadores para maxima ganancia de transduccién.
b. Amplificadores de baixo ruido.
¢. Amplificadores de banda ancha.

5. Desefio de amplificadores de potencia.

a. Recta de carga e circulos de potencia.
b. Clases de operacién.
. Desefio para méxima eficiencia e linealidad.

6. Desefno de conversores de frecuencia.

Multiplicadores de frecuencias e mesturadores.

7. Xeradores de sinal. a. Desefio de osciladores, VCOs.

b. Principios do PLL

. Sintetizadores con PLL.

d. Sintese dixital directa.
8. Fotonica a. Propiedades 6pticas dos semiconductores.

b. Laseres Fabry-Perot e DFB.

c. Fotodetectores. Réxime estético e dindmico.

d. Moduladores electrodpticos e de electroabsorcion.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas en aulas de informatica 8 0 8
Sesion maxistral 29 72.5 101.5
Probas de resposta curta 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 8.5 8.5

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas en aulas de
informatica

Coa axuda dun simulador comercial de circuitos de microondas, analizaranse distintos circuitos
pasivos (redes de adaptacién, filtros, acopladores, etc.) e activos (amplificadores, osciladores).

Definiranse e avaliaran diversos parametros de mérito e outras ferramentas que se utilizardn na

analise destes circuitos.

Avaliarase o traballo do alumno nestas horas de practica:

1. En avaliacién continua: mediante respostas a preguntas curtas ou a resolucién de problemas ou
desefios sinxelos que se entregaran por escrito ao final dalgunha/s da/s practica/s.

2. En avaliacién Unica con exame final: mediante cuestiéns e a realizacién de desefios relacionados
co traballo realizado nas aulas de informatica.

Nestas practicas trabdllanse as competencias: CG1, CG4, CE2, CE3, CE12 e CE13
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Sesion maxistral Impartirase en aula coa axuda de pizarra e canén de video.
Describirase en detalle e explicard a maior parte dos conceptos contidos nos capitulos do
programa da materia.
Competencias: CG1,CG4, CE2, CE3, CE12 e CE13.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Durante as clases maxistrais contestaranse as preguntas dos alumnos. Estes seran tamén
atendidos de forma personalizada nas tutorias, onde se lles resolveran cuestions relacionadas
coas clases maxistrais e practicas, asi como sobre o traballo de desefio.

Practicas en aulas de Durante este tipo de clases practicas, o profesor guiara o traballo do alumno de forma
informatica personalizada e resolveralle as dubidas que lle poidan xurdir.
Avaliacion

Descricidn Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Practicas en aulas de  Avaliarase o traballo do alumno nestas horas de practica: 10 C2

informatica 1. En avaliacion continua: mediante respostas a preguntas curtas ou a C3
resolucién dun desefio sinxelo que se entregaran por escrito ao final C12
dalgunha/s da/s practica/s. C13

2. En avaliacidn Unica con exame final: mediante cuestiéns e a
realizacion de desenos relacionados co traballo realizado nas aulas de
informatica.

Probas de resposta curtaRealizaranse 2 puntuables, no caso de alumnos que seguen a 30 C2
avaliacién continua, un deles coincidindo co exame final dos alumnos C3
que van por avaliacién Unica nun exame final. Estes puntuables C12
conterdn probas de resposta curta, ademais da resolucién de C13
exercicios.

No exame final tamén habera probas de resposta curta.

Resolucién de Realizarase no marco dos dous puntuables, no caso de alumnos que 40 C2
problemas e/ou optaron por avaliacién continua, e no marco do exame final. C3
exercicios C12
C13
Probas practicas, de Para os alumnos que seguen avaliacién continua, serd obrigatoria a 20 C2
execucién de tarefas realizacién dun desefio con axuda do simulador de circuitos. C3
reais e/ou simuladas. C12
C13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A) No caso de que o alumno se acolla & avaliacién continua:

1. Serd obrigatoria a asistencia as clases practicas en aula informatica, asi como a realizacién dun desefio dun circuito
activo para a banda de microondas, que sera un traballo auténomo do alumno e a proposta do profesor. A avaliacién das
clases practicas correspéndese co 10% da cualificacién total da materia, e a avaliacién do desefio do circuito de microondas
(informe por escrito e resposta a preguntas) correspéndese cun 20%. E dicir, a avaliacién das clases practicas e o desefio
correspdndense en total co 30% da cualificacion da materia. 2. O resto da materia serd avaliado a través de dous
puntuables que conteran resolucién de problemas, ademais de poder conter cuestiéns de resposta curta. Estes dous
puntuables suman o 70% da cualificacién total da materia: o primeiro 0 30% e o segundo o0 40%. Antes de realizar o
segundo puntuable, o alumno deberd tomar a decisién de acollerse ou non & avaliacién continua, ou ser unicamente
avaliado no exame final.

B) No caso de que o alumno non se acolla & avaliacién continua, teriase en conta unicamente a nota obtida no exame final:
na resolucién de problemas (na sUa versién extensa) e na contestacién a preguntas de resposta curta relacionadas con: a
parte tedrica, e as practicas en aula informatica.

Segunda Convocatoria (Xullo):

En xullo presentaranse os estudantes que non superasen a materia na primeira convocatoria, debendo realizar un exame
das mesmas caracteristicas que o descrito na opcién B. En particular, os estudantes que na convocatoria anterior elixiron
avaliacién continua e que desexen conservar as cualificaciéns obtidas nas clases practicas (aula informatica) e no desefio,
que teran un peso conxunto de ata un 30% da nota total da materia, realizardn unha version reducida do exame indicado no
paragrafo anterior (que terd un peso de ata o 70% da nota total da materia).

En caso de deteccién de plaxio nalgun dos traballos realizados polo alumno, a cualificacién final da materia sera de
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suspenso (0) e os profesores comunicaran a direccién da escola o asunto para que tome as medidas que considere
oportunas.

Bibliografia. Fontes de informacidn

D.M. Pozar, Microwave Engineering, 3,

Enrique Sanchez, Introduccion a los dispositivos y circuitos semiconductores de microondas, 1,
Guillermo Gonzélez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 2,

Steve C. Cripps, RF Power Amplifiers for Wireless Communications, 1,

Steve C. Cripps, Advanced Techniques in RF Power Amplifier Design, 1,

Amnon Yariv, Pochi Yeh, Photonics Optical Electronics in Modern Communications, 6,

Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Teich, Fundamentals of Photonics, 2,

S. 0. Kasap, Optoelectronics and Photonics: Principles and Practice, 2,

Guillermo Gonzélez, Foundations of Oscillator Circuit Design, 1,

Egan, William F., Phase-lock basics, 1,

Rhea, Randall W., HF filter desing and computer simulation, 1,

Rhea, Randall W., Discrete oscillator design : linear, nonlinear, transient, and noise domains, 1,

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Desefo de Circuitos de Microondas e Ondas Milimétricas e CAD/V0O5M145V01317
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