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Descricién 0 obxectivo da materia é que o alumnado adquira e profunde nos cofiecementos sobre microcontroladores e
xeral dispositivos léxicos reconfiguravels (FPGA) que o capaciten para entender, especificar e desefiar un sistema

dixital de control para procesos industriais. Na materia de abordan os seguintes contidos xerais:

- Revisidn da estrutura dun microcontrolador, facendo énfase nas caracteristicas funcionais.

- Concepto de periférico. Estrutura e funcionamento dos periféricos necesarios para realizar o control de
procesos industriais.

- Concepto de dispositivos 16xico reconfigurdvel (FPGA). Aplicaciéns e ferramentas de desefio.

- Interface co proceso. Revisidén da problematica da interconexién dos sistemas dixitais de control con
sensores e actuadores dun proceso industrial.

Competencias

Cddigo

A2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sla capacidade de resolucién de problemas
en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A5 CB10. Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que
terd que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

C19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Capacidade para analizar a estrutura e prestaciéns dos microcontroladores e seleccionar o mais adecuado A2
para unha determinada aplicacién C1
C18
C19
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Capacidade para analizar e desefar periféricos especificos para microcontroladores en aplicaciéns A2

industriais.

Capacidade para programar microcontroladores en linguaxe ensamblador e de alto nivel A2

Capacidade para traballar con contornas de desenvolvemento para microcontroladores. A5

Capacidade para axustar sistemas baseados en microcontrolador a sistemas de adquisicién de datose A5

actuadores.

Capacidade para analizar e desefar sistemas dixitais para control industrial. A2

Contidos

Tema

Tema 1: Estrutura e elementos dun
microcontrolador

Tecnoloxias de fabricacién. Elementos dun microcontrolador. Tipos de
memoria. Concepto de periférico. Interconexién e intercambio de
informacion.

Tema 2: Periféricos para aplicaciéns industriais.

Revisidn de tipos de sinais e actuaciéns en procesos industriais.
Caracteristicas funcionais dos periféricos mais comuns: E/S paralelo, E/S
serie, Temporizadores, CAD, Unidade de captura e comparacion.

Tema 3: Equipos electrénicos baseados en
microcontroladores para aplicaciéns de control
industrial

Estrutura e elementos. Axuste do microcontrolador o proceso industrial.
Exemplos de desefio.

Tema 4: Equipos electrénicos baseados en
dispositivos reconfiguravels (FPGA)

Concepto e caracteristicas dun dispositivo reconfiguravel (FPGA).
Exemplos de desefio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 10 20 30
Estudo de casos/analises de situacions 14 28 42
Proxectos 25 50 75
Probas de resposta curta 1 2 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de [Teoria[]. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacién activa na Sesién, o
alumnado debera realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estara en disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesién ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacién do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesién. Estas sesidns
desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola direccién do centro.

Estudo de casos/analisesComo exemplo de aplicacién dos contidos tedricos, exporanse & o alumnado especificaciéns de
de situaciéns procesos industriais e darase unha solucién de estrutura de unidade de control baseada en
microcontrolador ou en dispositivo reconfiguravel e o diagrama de fluxo ou de estado que debe

executar.
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Proxectos Nesta actividade o alumnado adquire habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacion,
depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais destinadas ao control procesos.
En grupos de traballo, o alumnado debe enfrontarse ao desefio, montaxe e posta en marcha dun
sistema electrdnico dixital para o control dunha maqueta dun proceso industrial. A cada grupo de
traballo asignarase un proxecto de desefio cunha descricion detallada das especificaciéns e dos
fitos que deben cumprirse. O alumnado debe organizar e planificar a sta actividade para cumprir,
en tempo e forma, ditas especificaciéns do proxecto. A parte presencial desta actividade
desenvélvese no laboratorio baixo a titorizacién do profesor.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
horario que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na
paxina web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre
os contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Estudo de 0 alumnado podera resolver en titorfas personalizadas todas as dubidas relativas aos casos a
casos/analises de estudo que se expofian
situaciéns
Proxectos 0 alumnado dispdn de titorias personalizadas para aclarar e resolver todas as dubidas que lle
xurdan sobre a planificacién e execucién das tarefas necesarias para finalizar o proxecto
encomendado.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Proxectos  Nas especificacidns entregadas ao alumnado especificanse os fitos e tarefas que 70 A2 Cl
se deben realizar. Na avaliacién terase en conta o cumprimento das devanditas A5 Cc7
especificaciéns. Ademais, valorarase o contido e a presentaciéon dunha memoria C10
gue xustifique a solucién implantada. Para aprobar estd parte é necesario obter C18
un 50% da nota maxima C19
Probas de  Con este tipo de probas avaliaranse os cofiecementos adquiridos nas sesiéns 30 A2 C18
resposta maxistrais e estudo de casos. Realizarase unha Unica proba ao finalizar ditas C19
curta sesions en data e horario establecido pola Direccién da Escola. Para aprobar esté

parte é necesario obter un 50% da nota maxima

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final da materia obterase como media ponderada da nota do exame de teoria e a nota de practicas. Para aprobar a
materia é necesario obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do
30% da nota maxima en cada parte.

Se non se alcanza o limiar minimo (30%) nalgunha das partes, a nota final da materia serd de suspenso e o valor numérico
calcularase multiplicando por 0,63, a nota obtida coa media ponderada (aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente
obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 7,89 (maxima nota da media aritmética que se pode obter
suspendendo a materia (teoria=0,89 + Practicas=7))

Na segunda convocatoria non serd necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacién dos alumnos que tefian que presentarse 4 segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final: Proba con preguntas de resposta curta. Avalidsense os conceptos tedricos e estudo de casos.

- Presentacion de proxecto: Avaliarase o proxecto asignado, segundo os criterios descritos para a primeira convocatoria.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o célculo da nota da primeira convocatoria.

0 alumnado de avaliacién non continua serd cualificado por medio dun exame final de cofiecementos teéricos e resolucién
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliaciéon son 0s mesmos que en avaliacién continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

W. Bolton, Mecatronica. Sistemas de control electrénico en ingenieria mecanica y eléctrica, Marcombo,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, Marcombo,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, Prentice Hall,
PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet, Microchip,
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Desefio de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01118

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia
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