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Descricién La asignatura trata sobre el manejo y andlisis estadistico de datos procedentes de cinéticas microbianas y
xeral enzimaticas. Se incluyen modelacién matematica de datos, disefios experimentales y su anélisis,

construccién de gréficas tridimensionales, comaparaciones de medias, técnicas de analisis multivariante
(clusters y componentes principales) y utilizacién del modelo lineal general para el andlisis del efecto de
diferentes variables independientes sobre una variable independiente.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacién. (CB6 memoria)

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo. (CB7 memoria)

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos. (CB8 memoria)

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades. (CB9 memoria)

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. (CB10 memoria)

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlise, sintese e xestion da informacion para
contribuir & organizacién e planificacién de actividades de investigacién no eido agroalimentario e do medio
ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo, sexan ou non
de caracter multidisciplinar, en contextos tanto nacionais como internacionais, recofiecendo a diversidade de puntos
de vista, asi como 0 poso das distintas escolas ou formas de facer.

B3 Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades personais de razoamento critico e constructivo para
mellorar o funcionamiento dos proxectos de investigaciéon en que intervén.

B4 Que os estudantes sxean capaces de adaptarse a novas situacions, con grandes doses de creatividade e ideas para
asumir o liderado de investigadores.

B5 Que os estudantes sexan capaces de desenvolver iniciativas e espirito emprendedor con especial preocupacién pola
calidade de vida.

B6 Que os estudantes sexan capaces de entende-la proxeccidn social da ciencia.
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C1 Adquirir cofilecementos avanzados sobre desefio experimental e de estatistica de utilidade no desenvolvemento de

proxectos de investigacion.

C2 Profundizar no cofiecemento das técnicas de obtencién, rexistro, procesado, validacién e andlises de datos de campo

e laboratorio e aplicalas no I+D+i nos eidos ambiental e agroalimentario.

C3 Manexar programas informaticos para o procesado e andlise espacial cuantitativo e aplicar ditas técnicas a diversas

areas da investigacién nos eidos ambiental e agroalimentario.

C9 Capacidade para investigar e desenvolver novos procesos de fabricacién e conservacién de alimentos.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacién

D2  Liderado, iniciativa e espiritu emprendedor

D3 Comunicacion oral e escrita na lingua nativa e extranxeira

D4  Capacidade de aprendizaxe auténomo e xestidn da informacion

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisidns

D6 Capacidad de comunicacioén interpersonal

D7  Adaptacién a novas situaciéns con creatividade e innovacion

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9  Traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

RA1. Adquirir conocimientos avanzados sobre disefio experimental y de estadistica de utilidad en el
desarrollo de proyectos de investigacion.

Al
A2
A3
A4
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
Cl
C2
C3
D1
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9

RAZ2. Profundizar en el conocimiento de las técnicas de obtencidn, registro, procesado, validacién y
analisis de datos de campo y laboratorio y aplicarlas en la [+D+i en los campos ambiental y
agroalimentario.

Al
A2
A3
A4
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
Cl
C2
C3
D1
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
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RA3. Manejar programas informaticos para el procesado y andlisis espacial cuantitativo y aplicar dichas Al
técnicas a diversas areas de la investigacion en los campos ambiental y agroalimentario. A2

RA4. Capacidad para investigar y desarrollar nuevos procesos de fabricaciéon y conservacion de alimentos. Al

RA5. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Al
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. A2
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RA6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Al
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) A2
relacionados con su area de estudio. A3

RA7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Al
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre A2
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios. A3

RA8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [ly los conocimientos y razones ultimas que Al
las sustentan(] a publicos, especializados o no, de un modo claro y sin ambigiedades. A2
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RA9. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestién de la Al
informacion para contribuir a la organizacion y planificacién de actividades de investigacion en el sector A2
agroalimentario y del medio ambiente. A3

RA10. Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en Al
equipo, sean o no de cardcter multidisciplinar, en contextos tanto nacionales como internacionales, A2
reconociendo la diversidad de puntos de vista, asi como el poso de las distintas escuelas o formas de A3
hacer. A4

RAL1. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento criticoy Al
constructivo para mejorar el funcionamiento de los proyectos de investigacién en que interviene. A2
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RA12. Que los estudiantes sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones, con grandes dosis de Al
creatividade ideas para asumir el liderazgo de investigadores. A2

RA13. Que los estudiantes sean capaces de entender la proyeccién social de la ciencia. Bl

Contidos
Tema
Bloque 1.- Modelizacién de datos experimentales 1.1. Modelos mecanisticos y empiricos aplicados a cinéticas enzimaticas y
procedentes de procesos microbianos y a cultivos microbianos monoadxicos y diauxicos, con o sin inhibicién.
enzimaticos. 1.2. Significacién e interpretacién de parametros y modelos con el uso del
paquete de programas SigmaPlot (version 9.0, Systat Software, Inc.,
2004).
1.3. Seleccion de modelos mdas adecuados en cada proceso.
Blogue 2.- Andlisis de datos experimentales 2.1. Modelo lineal general como herramienta para el andlisis de efectos
obtenidos en sistemas microbianos y significativos de diferentes variables independientes (factores) sobre una
enzimaticos. variable dependiente.
2.2. Uso del paquete de programas SPSS Statistics 17.0 para Windows.
Bloque 3.- Uso combinado de disefios 3.1. Suavizacién de datos experimentales con la utilizaciéon de modelos
experimentales y de modelos matematicos para matematicos mecanisticos y empiricos.
optimizar la sintesis de productos obtenidos en  3.2. Seleccién de los disefios experimentales mas adecuados en funcién
procesos microbianos o enzimaticos, reduciendo del tipo de efecto que las variables independientes producen sobre la
el error experimental. variable de salida, en este tipo de sistemas.
3.3. Analisis global de resultados con el uso de los paquetes de programas
SigmaPlot (version 9.0, Systat Software, Inc., 2004) y Statistica 5.1 para

Windows.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 14 14
auténoma
Traballos tutelados 0 52 52
Sesion maxistral 9 0 9
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Resolucién de problemas/casos y/o ejercicios de manera auténoma en el aula, aula de informatica
(actividad presencial) o a través de la plataforma de teledocencia FAITC (actividad no presencial).
Los estudiantes resolveran de forma auténoma, problemas entragados por el profesor responsable
de la asignatura, utilizando diferentes programas informaticos y que entregardn completamente
resueltos y correctamente analizados.

Resultados del aprendizaje:

RAL. Adquirir conocimientos avanzados sobre disefio experimental y de estadistica de utilidad en el
desarrollo de proyectos de investigacion.

RA2. Profundizar en el conocimiento de las técnicas de obtencién, registro, procesado, validacién y
analisis de datos de campo y laboratorio y aplicarlas en la [+D+i en los campos ambiental y
agroalimentario.

RA3. Manejar programas informaticos para el procesado y andlisis espacial cuantitativo y aplicar
dichas técnicas a diversas areas de la investigacién en los campos ambiental y agroalimentario.
RA4. Capacidad para investigar y desarrollar nuevos procesos de fabricacién y conservacion de
alimentos.

RAG6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

RA7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.

RA8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan[] a publicos, especializados o no, de un modo claro y sin ambigledades.

RA9. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestién de
la informacién para contribuir a la organizacién y planificacién de actividades de investigacién en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

RA10. Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en
equipo, sean o no de caracter multidisciplinar, en contextos tanto nacionales como internacionales,
reconociendo la diversidad de puntos de vista, asi como el poso de las distintas escuelas o formas
de hacer.

RA11. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento
critico y constructivo para mejorar el funcionamiento de los proyectos de investigacién en que
interviene.

RA12. Que los estudiantes sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones, con grandes dosis de
creatividade ideas para asumir el liderazgo de investigadores.
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Traballos tutelados

Trabajo tutelado del alumno: preparacion de lecturas y materiales diversos de forma auténoma
(actividad no presencial).

El estudiante, de manera individual o por grupos, elabora un documento sobre un aspecto o tema
concreto de la asignatura, por lo que supondra la bisqueda y recogida de informacion, lectura y
manejo de bibliografia, redaccién, exposicién... (no presencial).

Resultados del aprendizaje:

RA1. Adquirir conocimientos avanzados sobre disefio experimental y de estadistica de utilidad en el
desarrollo de proyectos de investigacion.

RA2. Profundizar en el conocimiento de las técnicas de obtencidn, registro, procesado, validacién y
analisis de datos de campo y laboratorio y aplicarlas en la |+D+i en los campos ambiental y
agroalimentario.

RA4. Capacidad para investigar y desarrollar nuevos procesos de fabricacién y conservacion de
alimentos.

RA5. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

RA6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

RA9. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestién de
la informacién para contribuir a la organizacién y planificacién de actividades de investigacién en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

RA10. Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en
equipo, sean o no de caracter multidisciplinar, en contextos tanto nacionales como internacionales,
reconociendo la diversidad de puntos de vista, asi como el poso de las distintas escuelas o formas
de hacer.

RA11. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento
critico y constructivo para mejorar el funcionamiento de los proyectos de investigacion en que
interviene.

RA12. Que los estudiantes sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones, con grandes dosis de
creatividade ideas para asumir el liderazgo de investigadores.

RA13. Que los estudiantes sean capaces de entender la proyeccion social de la ciencia.

Sesion maxistral

Exposicién por parte del profesor con ayuda de medios audiovisuales de los aspectos mas
importantes de los contenidos del temario de la asignatura, bases tedricas y/o directrices del
trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante (presencial).

Se impartiran 9 sesiones magistrales de 1 h de duracién cada una para explicar los aspectos
tedricos basicos para la manipulacién y el andlisis de datos, asi como el uso de los diferentes
programas informaticos.

Resultados del aprendizaje:

RAL. Adquirir conocimientos avanzados sobre disefio experimental y de estadistica de utilidad en el
desarrollo de proyectos de investigacion.

RA2. Profundizar en el conocimiento de las técnicas de obtencidn, registro, procesado, validacion y
andlisis de datos de campo y laboratorio y aplicarlas en la I+D+i en los campos ambiental y
agroalimentario.

RA3. Manejar programas informaticos para el procesado y andlisis espacial cuantitativo y aplicar
dichas técnicas a diversas areas de la investigaciéon en los campos ambiental y agroalimentario.
RA5. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

RA11. Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento
critico y constructivo para mejorar el funcionamiento de los proyectos de investigacion en que
interviene.

RA13. Que los estudiantes sean capaces de entender la proyeccién social de la ciencia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

General: -Atencién programada por el centro. -Atencién a los alumnos o grupos intermedios en los
seminarios. Alumnos con responsabilidades laborales (o de indole similar) y que no puedan asistir de
modo regular (o que no puedan acudir de ninglin modo) a las clases -Seguimiento personalizado de
los alumnos/grupos durante las tutorias. -Seguimiento personalizado de los alumnos mediante la
plataforma de teledocencia. - Los alumnos con responsabilidades laborales entregaran, debidamente
resueltos, los ejercicios que el profesor propone para resolver de forma auténoma, que se subirdn a
la plataforma Faitic. Las aclaraciones de dudas se hardan a través de la utilizacién del correo
electrénico.
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Traballos tutelados General: -Atencién programada por el centro. -Atencién a los alumnos o grupos intermedios en los
seminarios. Alumnos con responsabilidades laborales (o de indole similar) y que no puedan asistir de
modo regular (o que no puedan acudir de ninglin modo) a las clases -Seguimiento personalizado de
los alumnos/grupos durante las tutorfas. -Seguimiento personalizado de los alumnos mediante la
plataforma de teledocencia. - Los alumnos con responsabilidades laborales escogerd un tema de
investigacion de todos los que entregara el profesor y lo desarrollard segln se indica e la guia
correspondiente, donde se especifique la forma correcta para la confeccién del trabajo, que se subira
a la plataforma Faitic. Las aclaraciones de dudas se haran a través de la utilizacién del correo
electrénico.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Resolucién de problemas Poe la entrega de todos los ejercicios adecuadamente 30 Al Bl Cl1 D1
e/ou exercicios de forma resueltos (30%) A2 B2 C2 D2
auténoma A3 B3 C3 D3
Ad C9 D4
A5 D5
D6
D7
D8
Traballos tutelados Disefio de un trabajo de investigacién: entrega (no 50 Al Bl Cl1 D1
presencial) o exposicién del mismo (presencial) (50%) A2 B2 C2 D2
A3 B3 C3 D3
Ad B4 (C9 D4
A5 B5 D5
B6 D6
D7
D8
Sesidon maxistral Por asistir a clases teodricas (16%). 20 Al Bl C1 D1
Por contestar a las preguntas formuladas por el profesor A2 B2 C2 D3
(4%). A3 B3 C3 D4
A4 B4 D5
A5 B5 D6
B6 D7
D8
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- La evaluacién es continua.
- Se recomienda estar al dia de la informacién que se proporcione en las plataformas de teledocencia.

- Se deben entregar los ejercicios extraclase producto del trabajo auténomo de los estudiantes, con las respuestas correctas
y con una presentacién adecuada.

- Mediante la resolucién de ejercicios en las practicas en el aula de informatica, se seguira la evoluciéon de los alumnos. En
caso de considerar necesaria la mejora se proporcionara material adicional a alumno para reforzar su aprendizaje
autonémico y se hara un seguimiento mayor.

- Los alumnos con responsabilidades laborales entregaran los ejercicios analizados en seminarios debidamente resueltos,
incluyendo las respuestas de los ejercicios de autopreparacién y aquellos desarrollados en el aula de informatica, en caso de
que no puedan asistir a estas practicas. Se les entregara una folleto que contiene los aspectos fundamentales tratados en
las clases magistrales y una guia para resolver de forrma correcta las actividades desarrolladas en el aula de informatica y
que contendra ademas problemas resueltos que les permitan resolver los ejercicios practico que se les propondran.

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bu'lock, )., Kristiansen, B., Biotecnologia Basica, Acribia, S.A. Zaragoza,
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Co., Inc. Redwood City, CA, USA,

Manual del usuario del sistema bdsico de IBM SPSS Statistics 20, IBM Corporation,
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Scragg, A. H., Biotecnologia para Ingenieros, Limusa, S.A., México,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioestadistica e Desefio Experimental/001M142V01101
Biomasa: Cultivos Enerxéticos/001M142V01215
Biotecnoloxia Agroalimentaria/001M142V01217
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