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DATOS IDENTIFICATIVOS
Contaminación de ecosistemas terrestres
Materia Contaminación

de ecosistemas
terrestres

     

Código O01G260V01913      
Titulación Grao en Ciencias

Ambientais
     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OP 3 2c
Lingua de
impartición

     

Departamento Bioloxía vexetal e ciencias do solo
Coordinador/a Novoa Muñoz, Juan Carlos
Profesorado Novoa Muñoz, Juan Carlos

Pérez Rodríguez, Paula
Correo-e edjuanca@uvigo.es
Web  
Descrición
xeral

Competencias
Código 
B1 Capacidade de análise e síntese
B3 Capacidade de comunicación oral e escrita tanto na lingua vernácula como nas extranxeiras
B6 Adquirir capacidade de resolución de problemas
B11 Habilidades de razonamento crítico
B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais
B21 Capacidade de aplicalos coñecementos teóricos en casos prácticos
C3 Coñecer e comprender as dimensións temporais e espaciais dos procesos ambientais.
C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos

coñecementos teóricos.
C5 Capacidade para a interpretación cualitativa e cuantitativa dos datos.
C6 Coñecer e comprender os distintos aspectos da planificación, xestión, valoración e conservación de recursos naturais.
C16 Tratamento de solos contaminados.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
AR1

Recoñecer a contaminación como unha consecuencia da desestabilización dos ciclo
bioxeoquímicos dos elementos vinculada a actividade humana. Valorar o papel diferenciando dos
compoñentes dos ecosistemas fronte a contaminación, especialmente a do solo

B1
B20

C3
C6
C16

AR2

Saber os principais procesos de transferencia de contaminantes entre os diferentes compoñentes
dos ecosistemas terrestres, así como os procesos de transformación dos contaminantes máis
frecuentes. Valorar a implicación ambiental dos procesos de biomagnificación e bidispoñibilidade.
Recoñecer os papel e características dos bioindicadores e a súa función nos programas de
monitorización ambiental, así como aspectos básicos de ecotoxicidade.

B1
B6
B20
B21

C6

AR3

Identificar as principais fontes de contaminantes atmosféricos ácidos, metais pesados,
contaminantes orgánicos persistentes e as consecuencias que a súa prezenza ten nos
compoñentes dos ecosistemas terrestres e como éste responden frente aos contaminantes

B11
B20

C6
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AR4

Identificar as consecuencias da contaminación por actividades so sector primario, especialmente
as derivadas da dinámica ambiental dos pesticidas

B6
B20

C3
C6
C16

AR5

Avaliar de xeito crítico documentos relacionados con casos reais de contaminación a partir da
interpretación de resultados experimentais

B1
B3
B11

C4
C5

Contidos
Tema  
1.- Contaminación dos ecosistemas terrestres Concepto de contaminante e contaminación. Fontes naturais e

antropoxénicas de contaminantes. Contaminación puntual e
contaminación difusa. Papel dos compoñentes dos ecosistemas fronte á
contaminación. O solo como centro de acción dos ecosistemas terrestres
fronte aos contaminantes.

2.- Dinámica ambiental dos contaminantes Procesos de deposición de contaminantes atmosféricos (precipitación,
pluviolavado, escurrido). Interacción de contaminantes cos compoñentes
do solo (adsorción, difusión, lixiviado, mobilidade,
persistencia,�).Transformacións dos contaminantes: biotransformación,
bioconcentración, bioacumulación e biomagnificación). Biodisponibilidad e
carga crítica de contaminantes

3.- Indicadores de contaminación ambiental Bioindicadores e biomarcadores de contaminación nos ecosistemas
terrestres. Concepto e características dos programas de monitorización
ambiental. Ecotoxicidade e conceptos asociados

4.- Contaminación do solo e da agua por
sustancias acidificantes

Fontes de sustancias acidificantes. Sustancias acidificantes primarias e
secundarias. Efectos da deposición de sustancias acidificantes sobre a
vexetación. Efectos da deposición de sustancias acidificantes sobre o solo.
Efectos da deposición de sustancias acidificantes sobre as augas
superficiais e freáticas. Cargas críticas de sustancias acidificantes

5.- Contaminación do solo por metais pesados Fontes de metais pesados (minería e industria). Dispoñibilidade dos metais
pesados a través de actividades mineiras e industriais. Niveis de fondo e
factores de enriquecemento. Efectos dos metais pesados sobre a
vexetación. Efectos dos metais pesados sobre os solos. Efectos sobre as
augas superficiais e freáticas. Cargas críticas de metais pesados

6.- Contaminación do solo por compostos
orgánicos

Principais contaminantes orgánicos de orixe industrial. Orixe de dioxinas,
furanos, PCBs e PAHs. Efectos dos contaminantes orgánicos sobre a
vexetación. Efectos dos contaminantes orgánicos sobre os solos. Efectos
dos contaminantes orgánicos sobre as augas superficiais e freáticas

7.- Contaminación do solo por actividades
agrícolas e gandeiras

Efectos da sobrefertilización en solos e augas superficiais e freáticas
(eutrofización). Tipos de pesticidas e praguicidas. Efectos sobre os solos e
augas superficiais e freáticas. Contaminación por antibióticos derivados de
actividades gandeiras en solos e augas superficiais e freáticas

8.- Descontaminación e recuperación de solos
contaminados

Xeneralidades sobre a descontaminación de solos. Tipos e principios das
técnicas de descontaminación.
Fitorremediación de solos.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Sesión maxistral 24 30 54
Presentacións/exposicións 4 10 14
Seminarios 12 12 24
Prácticas de laboratorio 14 14 28
Probas de tipo test 0 12 12
Estudo de casos/análise de situacións 2 8 10
Informes/memorias de prácticas 0 8 8
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Sesión maxistral Nestas sesións procederase a pór en coñecemento dos alumnos e explicar os distintos contidos dos

temas incluídos no temario. As sesións maxistrais terán unha duración de 45-50 minutos, dedicando
o resto da sesión recalcar os aspectos máis relevantes.
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Presentacións/exposición
s

A actividade consiste na realización dun traballo en grupo (2-3 alumnos) sobre algún tema
relacionado cos procesos de contaminación a proposta dos alumno/as. O responsable da materia
confirmará a idoneidade dos temas de traballo e velará porque estes non se repitan entre os
distintos grupos de alumnos/as.Comunicarase aos alumnos unha data límite antes da que deberían
informar do seu interese nesta actividade. A exposición dos traballos será presencial e ocorrerá nos
días finais do bimestre (4 por día). A duración da exposición de cada traballo non deberá superar os
10 minutos, permitindo o abrir un debate sobre os contidos dos mesmos nos minutos restantes de
cada sesión.

Seminarios Os seminarios dedicaranse a profundar e incidir nalgúns casos especiais de contaminación en
ecosistemas terrestres. Os seminarios distribúense en seis sesións de dúas horas cada un,
dedicandose aos seguintes temas:

- Análise e modelización da capacidade de retención de contaminantes en solos
- Paleocontaminación
- Dinámica de Hg nos sistemas planta-solo-auga
- Contidos, distribución e fraccionamento de metais pesados acumulados en solos debido a
actividades antrópicas
- Mecanismos de neutralización da acidez en solos
- Contaminación de ecosistemas por PCBs

Prácticas de laboratorio As prácticas de laboratorio a realizar suporán a aplicación dalgúns dos coñecementos teóricos que
se imparten. Proxéctanse 4 sesións de entre 3 e 4 horas cada unha. Os contidos das sesións
prácticas serán:

- Determinación da capacidade de neutralización de ácidos nunha variedade de solos con diferentes
características químicas.
- Distribución de metais pesados en solos contaminados e non contaminados
- Estudo de retención competitiva de Cu e Zn en solos acedos
- Ensaios de fitotoxicidade por metais pesados

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia

atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.

Presentacións/exposicións En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.

Seminarios En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.

Prácticas de laboratorio En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.
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Probas Descrición
Probas de tipo test En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia

atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.

Estudo de casos/análise de
situacións

En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.

Informes/memorias de
prácticas

En sesións maxistrais, seminarios e prácticas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderán aos alumnos/as na resolución de dúbidas e conflitos co fin de mellorar a
comprensión dos aspectos máis sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias específicas da materia. En canto ás presentacións/exposicións, estudo de
casos/análises de situacións e informes/memorias de prácticas, levará a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dúbidas e proporcionar a orientacióna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relación con próbalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararán aos alumnos/as calquera dúbida que poida xurdir das
preguntas que constitúan a citada proba.

Avaliación
 Descrición Cualificación Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Sesión maxistral Valorarase a asistencia (de forma individualizada) e a
participación en grupos en actividades informais (debates,
discusións,...).

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR1, AR2, AR3 e AR4

10 B11
B20

C3
C6
C16

Presentacións/exposicións Valorarase o desenvolvemento e exposición do traballo do grupo
de forma conxunta, especialmente no referente a capacidade de
comunicación e de síntese dos aspectos máis relevantes da
temática seleccionada . Neste caso, o resultado de aprendizaxe
que se pretende conquerir eé a capacidade de avaliar
críticamente problemas reais de contaminación

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR3, AR4 e AR5

10 B1
B3

C5
C6

Seminarios Valorarase asistencia e participación individualmente no
conxunto de seminarios.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR1 e AR5

5 B1
B6
B21

C4
C5
C16

Prácticas de laboratorio Valorarase asistencia e participación individual.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR3 e AR5

5 B1
B21

C4
C5
C16
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Probas de tipo test As preguntas de próba tipo test serán extraídas dos aspectos
máis notorios dos diferentes temas desenvolvido nas sesións
maxistrais. As preguntas serán de resposta múltiple, só unha
delas válida.Para que se poida levar adiante a avaliación
continua, é decir, o sumatorio dos méritos acadados nos
distintios apartados, é necesario alcanzar, polo menos, o 40% do
valor desta proba.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR1, AR2, AR3 e AR4

50 B1
B11
B21

C5
C6
C16

Estudo de casos/análise de
situacións

Trátase de desenvolver de forma eficaz diferentes problemas
relacionados coa contaminación ambiental e tratados nos
seminarios, así como responder axeitadamente a preguntas
básicas sobre documentos bibliográficos empregados nos
seminarios para ilustrar situacións concretas de contaminación
ambiental.Se pretende así avaliar os alumnos/as para a
adquisición de capacidade de síntese e capacidade crítica.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR2, AR3 e AR5

15 B1
B6
B20
B21

C3
C5

Informes/memorias de
prácticas

Actividade asociada á realización das tarefas propostas das
sesións prácticas.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR5

5 B1
B3
B6
B21

C4
C5
C16

Outros comentarios sobre a Avaliación

En segundas convocatorias, os alumno/as tamén deberán alcanzar máis do 40% da proba de tipo test para que lles sexa
sumada a puntuación do resto de actividades, que irán obtendo de forma continua. 

Para aqueles alumnos/as que desenvolvan paralelamente unha actividade profesional fora do ámbito universitario
(debidamente acreditada mediante copia oficial do contrato de traballo) que lles impida unha presencialidade superior ao
15% nas sesións maxistrais, nos seminarios e nas prácticas, a avaliación se fará de acordo cun examen que reparará na
consecución das competencias da materia recollidas na proba de tipo test, no estudo de caso/análisis de situacións e nun
test relacionado coas prácticas de laboratorio. O peso na calificación final de cada un destes apartados será 55% (proba tipo
test), 30% (estudo de caso) e 15% (test sobre prácticas), sendo necesario superar un mínimo do 40% da valoración de cada
unha desta partes para poder superar a materia.

Casos particulares serán revisados de forma especial, a condición de que o responsable/s da materia consideren que o
alumno/a adquira as competencias específicas da materia.

Datas de exámenes:

Fin de carreira: 25/09/2014 ás 16 horas

1ª edición: 28/05/2015 ás 16 horas

2ª edición: 03/07/2015 ás 16 horas

Bibliografía. Fontes de información
Orozco Barrenetxea, Contaminación ambiental: una visión desde la química, 2002,
Porta Casanellas, J. et al, Introducción a la edafología: uso y protección del suelo, 2010,
Capó Martí, M.A., Principios de ecotoxicología: Diagnóstico, tratamiento y gestión del medio ambiente, 2007,
Juárez Sanz, M et al, Química del suelo y medio ambiente, 2006,
Tan, K.H., Environmental soil science, 2009,
Manahan, S.E., Environmental chemistry, 2009,
Kabata-Pendias, A, Trace elements in soils and plants, 2001,

Recomendacións

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Avaliación e conservación de solos/O01G260V01911
Enxeñaría ambiental/O01G260V01502
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ecoloxía/O01G260V01305
Edafoloxía/O01G260V01303


