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Web

Descricién Na préctica totalidade dos procesos industriais requirese a aplicacién dos Principios da Termodindmica e da
xeral Transferencia de Calor. O cofiecemento destes principios é bdasico en Enxefiaria Térmica. Por exemplo, para a

realizacién dunha andlise enerxética (con determinacién do rendemento enerxético e *exergético) de
sistemas de potencia para a xeracién de electricidade (ciclo combinado con *turbina de vapor e de gas), un
ciclo de potencia mecénica, un ciclo en bomba de calor, etc. O cofiecemento de se un proceso termodindmico
pode ocorrer ou non na realidade é imprescindible para o desefio de novos procesos, asi como o
cofiecemento das méximas prestaciéns que se poden obter nos diferentes dispositivos que compofien unha
instalacién enerxética, e cales son as causas que imposibilitan obter esas maximas prestaciéns. Ademais, o
estudo das propiedades termodindmicas dos fluidos de traballo que circulan polos dispositivos, auga, aire,
*refrigerantes, gases e mestura de gases, é indispensable para analizar o comportamento dos sistemas
térmicos. Asi mesmo, o estudo do procedemento a sequir para a analise enerxética de instalaciéns
enerxéticas de sistemas de refrixeracién, acondicionamento de aire e en procesos de combustién é de gran
interese.

Doutra banda, é interesante para o alumno cofiecer os mecanismos polos cales se produce a transferencia da
enerxia, principalmente debido a unha diferenza de temperaturas, centrandose en determinar a maneira e a
velocidade & que se produce ese intercambio de enerxia. Neste sentido preséntanse o tres modos de
transferencia de calor e os modelos matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de
calor. Asi se pretende que os alumnos sexan capaces de expor e resolver problemas *ingenieriles de
transferencia de calor mediante o uso de ecuaciéns *algebraicas. Tamén se pretende que os alumnos
cofiezan outros métodos matematicamente mais complexos de resolucién de problemas

de transferencia de calor e saiban onde atopalos e como usalos en caso de necesitalos.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, cdlculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos anélogos.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B11 CG11 Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién relativa a instalaciéns industriais.
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C7 CE7 Coiiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sUa aplicacion &

resolucion de problemas de enxefaria.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7  CT7 Capacidade de organizar e planificar.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os *prinicpios e fundamentos da termodindmica B3 C7 D1
aplicada B5 D2
B6 D7
B7 D9
D10
D16
D17
D20
Capacidade para cofiecer e *entendr o principio e fundamentos da *transmision da calor B3 C7 D1
B5 D2
B6 D7
B7 D9
B1ll D16
D17
D20
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos B4 C7 D1
B5 D2
B6 D7
B7 D9
D10
D16
D17
D20
Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de B4 C7 D1
refrixeracion ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados B5 D2
para obter altas prestaciéns B6 D6
B7 D7
Bl1l D9
D16
D17
Contidos
Tema

REVISION DO PRIMEIRO E SEGUNDO PRINCIPIO
DA TERMODINAMICA

Propiedades dun sistema

Procesos: cambio de estado

Principio de Conservacién da Enerxia: Calor e Traballo.

Segundo Principio da *Temodinamica: Concepto de *Entropia. Procesos
*reversibles e irreversibles

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEXO
DE TABOAS E *DIAGRAMAS

Sustancia Pura

Procesos de cambio de fase en sustancias puras

Taboas de propiedades

*Diagramas de propiedades para procesos de cambio de estado
termodinamico

Ecuacion de estado de gas ideal

ANALISE ENERXETICA E *EXERGETICO DE
SISTEMAS ABERTOS

Principio de Conservaciéon da masa

Traballo de fluxo e enerxia dun fluido en movemento
Anédlise enerxética de sistemas de fluxo *estacionario
Estudo dos dispositivos de enxefiaria de fluxo *estacionario
Analise de procesos de fluxo non-*estacionario

Concepto de *Exergia: Balance de *Exergia

*Analisis de *Exergia de sistemas de fluxo *estacionario
Eficiencia Termodindmica
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APLICACIONS DA ENXENARIA TERMODINAMICA:
CICLOS DE POTENCIA E CICLOS DE
REFRIXERACION

Consideracidns basicas para o estudo de ciclos termodindmicos
Estudo dos ciclos de potencia de vapor
*Descviacién dos ciclos de vapor reais respecto dos *idealizados
Melloras ao ciclo de potencia de vapor

Introducién aos ciclos motores de combustién
*Simplificaciones no estudo dos ciclos motores
Ciclos Motores: Ciclo *Otto e Ciclo Diesel
Outros ciclos dos motores de combustion

Introducién as *turbinas de gas
Analise de ciclos de *turbinas de gas: ciclo de *Brayton
Melloras de ciclo *Brayton

Refrixeradores e bombas de calor
O ciclo ideal de refrixeracién de *compresion de vapor

Anélise mediante a segunda lei dos ciclos de potencia e ciclos de
refrixeracién

CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA
TRANSMISION DE CALOR

*Transferncia de calor na enxefaria
Mecanismos da transmisidn de calor

TRANSMISIIC')N DE CALOR POR CONDUCION.
CONDUCION EN REXIME PERMANENTE
*UNIDIRECCIONAL

Ecuacién da conducidén da calor: Lei de *Fourier

Condicions de fronteira e iniciais

Conducidn da calor en estado *estacionario

Transferencia de calor en diferentes configuraciéns: parede plana,
cilindros, esfera

TRANSMISION DE CALOR POR j"CONVECCION:
FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DE
*CONVECCION

Fundamentos de transmisién de calor por *Conveccién (Fluxo *laminar e
*turbulento)

Ecuacién da *trasmisién de calor por *Conveccién

*Conveccidn natural e forzada: mecanismo fisico

Estudo de Correlaciéns para o estudo da *Conveccién

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS XERAIS. RADIACION TERMICA

Fundamentos da transmisién de calor por Radiacién.
Radiacion térmica.

APLICACIONS INDUSTRIAIS

Intercambiadores de calor

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 9 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 30 40
Probas de resposta curta 0 0 0
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurara a
maxima participacién do alumno, a través da sta implicacién directa na formulacién de cuestiéns
e/ou problemas,

Experimentacién de procesos reais en laboratorio e que *complemantan os contidos da materia,

completado con algunha practica con software especifico

Practicas de laboratorio

CONTIDOS PRACTICOS: (polo menos realizaranse 3 das 6 practicas propostas)

1) Aplicaciéns do Primeiro Principio: Determinacién Experimental dos Procesos *Isotermos e
*Adiabaticos

2) Avaliando Propiedades Termodindmicas de Sustancias Puras mediante o uso de software
informatico

3) Estudo Experimental dun Ciclo de Vapor

4) Estudo Experimental dun Ciclo de Refrixeracién por *Compresién de Vapor e funcionamento
como Bomba de Calor

5) Célculo Experimental da Condutividade Térmica en Placas

6) Avaliando a Transferencia de Calor por Radiacién: Lei de *Stefan-*Boltzmann

Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizard en aula
e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter ""tipo"" e/ou exemplos practicos.
Salientarase o traballo en expor métodos de resolucién e non nos resultados.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Formulacién de dibidas no horario de *tutorias. O alumno expord as dubidas concernentes
aos contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos & aplicacién
destes contidos

Practicas de laboratorio Formulacién de dubidas no horario de *tutorias. O alumno expora as dubidas concernentes
aos contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos & aplicacién
destes contidos

Resolucién de problemas  Formulacién de dubidas no horario de *tutorias. O alumno expora as dubidas concernentes
e/ou exercicios aos contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos & aplicacion
destes contidos

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de resposta A nota correspondente & Avaliacién Continua estard baseada en 30 B3 C7 D1
curta probas escritas de resposta curta B4 D2
B5 D6
Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, entender e B6 D7
utilizar os principios e *fundamenots da termodinédmica aplicada e a B7 D9
transmision de calor B11 D16
D20
Resolucién de Exame final. 70 B3 C7 D1
problemas efou B4 D2
exercicios Consistira nun exame sobre os contidos da materia B5 D6
B6 D7
Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, entender e B7 D9
utilizar os principios e *fundamenots da termodinédmica aplicada e a B11l D16
transmisién de calor D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Non se esixird unha nota minima no exame final para sumar a correspondente nota de avaliacién continua

Aqueles alumnos que non fagan Avaliacién Continua, previa renuncia oficial utilizando as canles oficiais previstos por la
escola, seran avaliados mediante un exame final de todos os contidos de la materia que supora o 100% da nota maxima (10
pts). Esta proba pode ser considerada dividida en dous partes. Unha para avaliar o 70%, e a outra 0 30%.

Para a realizacion das "probas de resposta curta", consideradas estas como Avaliacién Continua a realizar ao longo do curso,
o0 alumno deberd ir provisto dos materiais e/ou documentacién necesarios para realizala: calculadora (non-programable),
taboas e diagramas de propiedades daquelas sustancias que se estudan. Non se permitira ningunha clase de formulario ou
similar.

Estas probas "de resposta curta" poden ser expostas durante as horas de sesiéns maxistrais e/ou durante as horas de
practicas (ben no laboratorio ou ben en clase de problemas) ao longo do curso.

As "probas de resposta curta" consistirdn nunha serie de exercicios nos cales o alumno podera responder mediante unha
contestacién breve ou un calculo sinxelo. Tamén se inclden prébalas tipo Test.

Todas as probas, ben as correspondentes & Avaliacién Continua como ao Exame Final, deberdn realizarse a boligrafo ou
pluma, preferiblemente azul. Non se permitird a entrega destas probas a lapis ou a boligrafo vermello.

Non se permitird, en todas as probas, ben consideradas de avaliacién continua ou exame final, o uso de dispositivos
electrénicos tales como *tablet, *smartphone, portatil, etc.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un *comportamento ético aceptable. No caso de detectar un
comportamento non-ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a *cualificacién global para o presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Na convocatoria de Xullo (22 edicién) os alumnos que sigan o proceso de avaliacién continua poderdn optar por ser
avaliados desta parte mediante unha proba escrita que representara o 30% da nota maxima. Para iso, o alumno tera que
renunciar, previamente e por escrito, & cualificacién obtida durante a avaliacién continua. O restante 70% consistird nun
exame final sobre os contidos da materia.
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A cualificacién final do alumno determinarase sumando os puntos obtidos no exame final (70%) e os obtidos por avaliacién
continua (30%)

Profesorado responsable de grupo:
Grupo *T1: Jorge Moran

Grupo *T2: José Manuel Santos
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 11/V12G340vV01202

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G340V01204

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia serd necesario ter superado ou estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia

Dada a limitacién de tempo da materia Termodindmica e Transmisién de Calor, recoméndase que o alumno superase a
materia Fisica Il de 12 Curso ou que tefia os cofiecementos dos Principios Termodindmicos equivalentes.

Paxina 5 de 5



