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Descricién Os obxectivos xerais da materia de *STyME son: cofiecer e aplicar as técnicas para a analise de circuitos
xeral eléctricos *trifasicos equilibrados e desequilibrados, asi como en réxime transitorio. Comprender os aspectos

bésicos da constitucién e funcionamento das maquinas eléctricas clasicas, cofiecer o proceso experimental
utilizado para a caracterizacién dos distintos tipos de maquinas e as aplicaciéns industriais das mesmas.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 CE10 Cofiecemento e utilizacién dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

C19 CE19 Cofiecemento aplicado de electrotecnia.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autdnomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relaciéns persoais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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Coiiecer e aplicar técnicas para a analise de circuitos eléctricos *trifasicos equilibrados. B3 C10
Aplicar técnicas para a analise e a medida de circuitos eléctricos *trifasicos desequilibrados. C19
Entender e aplicar as técnicas de andlises de circuitos en réxime transitorio.

Avaliar e analizar os tipos de faltas nos sistemas eléctricos ( UNE-21239)

Comprender os aspectos basicos da constitucién e funcionamento das maquinas eléctricas.

Estudar e cofiecer o proceso experimental seguido para determinar por ensaios os diferentes

parametros dos circuitos equivalentes que caracterizacion das diferentes maquinas eléctricas.

Dominar as técnicas de aplicacién aos procesos produtivos dos distintos tipos de maquinas

eléctricas.

Interpretar e Analizar a influencia que diferentes paradmetros criticos tefien no eficiente

funcionamento das maquinas eléctricas.

Contidos

Tema

ANALISE E RESOLUCION DE CIRCUITOS Introducion ao funcionamento dos sistemas eléctricos.

*TRIFASICOS EQUILIBRADOS E DESEQUILIBRADOS Contornas de simulacién e analise: *Simulink e *SimPowerSystems.
Circuitos *trifasicos equilibrados. Tensiéns e intensidades simples e de

lina.

Analise de circuitos *trifdsicos equilibrados: formulacién e resolucién de

problemas.

Analise de circuitos *trifdsicos desequilibrados: formulacién e resolucién

de problemas.

Potencia nos sistemas *trifdsicos. Compensacion da enerxia reactiva.

ANALISE TRANSITORIA DOS SISTEMAS

ELECTRICOS Circuitos lineais de 1*er e 22 orde: constantes de tempo e duracién do
transitorio. Resolucién da ecuacién diferencial. Tipos de respostas e
réximes en funcién da excitacién. ldentificacién das respostas.
Caracterizacién de circuitos en funcién da ecuacién: valores iniciais e
finais en bobinas e *condensadores. Tipos de fallos nos sistemas

eléctricos. Calculo de curtocircuito *trifasico.
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TEORIA XERAL DAS MAQUINAS ELECTRICAS Principios fundamentais

-Importancia das maquinas eléctricas.

-Principios basicos de funcionamento.

-Principios da conversion electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de *Maxwell.
-Inducién magnética.

-Fluxo magnético.

-Forza *magnetomotriz.

-*Reluctancia magnética.

-Paralelismo entre circuitos eléctricos e circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).

- Maquinas eléctrica elemental.

- Maquinas eléctricas rotativas.

-Forza *electromotriz inducida.

-Efecto xerador.

- Creacién de campos magnéticos.

- Forza electromagnética.

-Correlacién grafica.

-Estudo do xerador elemental.

-Estudo do motor elemental.

Caracteristicas xerais e especificas das ME -Maquinas
eléctricas estaticas e rotativas. Clasificacién.
-*Devanados principais das maquinas eléctricas.
-Evolucién do circuito magnético.

-Constitucién das maquinas eléctricas.
-Clasificacion e detalles diferenciais das maquinas eléctricas.
-Velocidade *sincrona.

-Principio de funcionamento dos motores *sincronos e *asincronos.
-Aplicaciéns: M. *asincronas-M. *sincronas.

-0 xerador *sincrono.

-0 motor *sincrono. Inconvenientes.

-Materiais utilizados nas ME -Circuito

magnético. Materiais *ferromagnéticos.

-Ciclo de *histéresis.

-Materiais condutores.

-Materiais illantes.

-Clases de illamento e temperaturas admisibles.
-Degradacién do illamento.

-Requisitos que debe satisfacer un illante.

-Balance de enerxia.

-Perdas das maquinas eléctricas.

-Rendemento das maquinas eléctricas.
-Quecemento das maquinas eléctricas.

-Arrefriado das maquinas eléctricas.

-Clases de servizo das maquinas eléctricas.

TRANSFORMADORES Introducién. Aspectos construtivos. Transformador ideal. Funcionamento
dun transformador real. Circuito equivalente dun transformador: *fems e
tensiéns. Ensaios do transformador. Caida de tensién nun transformador.
Perdas e rendemento dun transformador. Corrente de excitacién en
baleiro: harmdnicos da corrente. Corrente de conexién dun transformador.
Simulacién dun transformador de dous *devanados.
*Autotransformadores. Transformadores *trifasicos: esquemas de
conexién. Transformadores de medida e proteccién. Resolucién de
problemas
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MAQUINAS *ASINCRONAS Campos magnéticos *giratorio e *devanados das ME de *ca.

-Campo magnético *giratorio.

-*Devanados das maquinas de *ca.

Funcionamento e aplicaciéns das maquinas *asincrona
-Principio de funcionamento das maquinas *asincronas.
- Lei de *Biot e *Savart.

-*Deslizamiento.

-Frecuencias das correntes do *rotor.

-Maquinas *asincronas. Constitucion.

- *Devanados das maquinas *asincronas.

-Circuito equivalente.

-Circuito equivalente co *rotor parado.

-Circuito equivalente co *rotor virando.

-Circuito equivalente: Reducién do *rotor ao *estator.
-*Diagrama *vectorial.

-Circuito equivalente simplificado.

-Funcionamento das maquinas *asincronas.
-Funcionamento en baleiro.

-Funcionamento con *rotor parado.

-Funcionamento en carga.

-Ensaio sen carga ou de *rotor libre.

-Ensaio de curtocircuito ou de *rotor bloqueado.
-Ensaio en carga do motor *asincrono.

-Maquinas *asincronas. Balance de potencias.
-Motores *asincronos. Rendemento.

-Motores *asincronos de alta eficiencia.

-Maquinas *asincronas. Caracteristicas de par-*deslizamiento.
-Funcionamento como freo.

-Funcionamento como motor.

-Funcionamento como xerador.

-Maquinas *asincronas. Curvas caracteristicas.
-Motores *asincronos-Maquinas accionadas.

-Motores *asincronos. Aplicaciéns.

-Motores *asincronos. Arrangue.

-Arranque directo.

-Arranque por resistencias *intercaladas no *estator.
-Arranque por *autotransformador.

-Arranque estrela-triangulo.

-Arranque por insercién de resistencias no circuito do *rotor.
-Motor de inducién de dobre gaiola de esquio

-Motor de inducién de *ranura profunda

-Motores *asincronos. Cambio do sentido de xiro.
-Motores *asincronos. Caracteristicas nominais.
Motores *asincronos. Regulacién de velocidade
Motores de inducién *monofésicos

-Sistema *monofasico.

-Constitucion e principio de funcionamento.
-*Equivalencia do motor *monofasico a dous motores *trifasicos. *Teorema
de *Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arranque e caracteristicas funcionais do motor *monofasico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por *condensador.

-Motor de expira de sombra.

Aplicaciéons do motor de inducion *monofasico.

MAQUINA *SINCRONA Introducién. Constitucién e clasificacién das maquinas *sincronas.
Funcionamento en baleiro. Funcionamento en carga. Reaccién de
inducido. Circuito equivalente. Funcionamento dun xerador axustado a
unha rede de potencia infinita: limites de funcionamento. Funcionamento
como motor. Motor *sincrono de imans permanentes

MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA Aspectos construtivos da maquina de corrente continua: Inductor e
Inducido. Partes do inducido: o *devanado, o colector de *delgas e as
*escobillas. Principios de funcionamento. Circuito equivalente. Magnitudes
fundamentais: *FEM e Par. A *conmutacién e a reaccién de inducido.
Caracteristicas de funcionamento dos motores de corrente continua:
clasificacién.- Regulacién de velocidade e do par. Motores especiais:
motores paso a paso.
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PRACTICAS DE LABORATORIO Practica 1: Utilizacién das ferramentas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lifias e
cargas
Practica 2: Ensaio dun transformador *monofésico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 3: Ensaio dun transformador *trifasico e determinacion dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con *osciloscopio dos indices horarios de
diferentes conexiéns de transformadores *trifasicos.

Practica 5: Realizacion dos ensaios sen carga e curtocircuito e
determinacién dos pardmetros do circuito equivalente dun motor
*asincrono ou de inducién.

Practica 6: Determinaciéon mediante ensaios da caracteristica sen carga da
maquina *sincrona

AULA DE INFORMATICA. *RESOLUCION PRACTICA Practica 1: Introducién & simulacién eléctrica. Simulacién de circuitos

DE PROBLEMAS E/Ou EXERCICIOS eléctricos basicos. Utilizacion e avaliacién de diferentes programas de
simulacién e calculo numérico por *computador
Practica 2: Resolucién de problemas/exercicios de circuitos eléctricos
equilibrados e desequilibrados. Simulacién e resolucién numérica por
*computador dos casos anteriores.

Practica 3: Resolucién de problemas/exercicios de transitorios en circuitos
eléctricos con: fontes, resistencias, bobinas e *condensadores. Simulacién
e resolucién numérica por *computador dos casos resoltos no apartado
anterior. Determinacién das correntes de curtocircuito *trifasico, sequndo
UNEA-21239, dun sistema eléctrico.

Practica 4: Resolucién de problemas/exercicios de transformadores
*monofasicos e *trifasicos. Simulacién e resolucién numérica por
*computador dos casos anteriores.

Practica 5: Resolucién de problemas/exercicios de motores *asincronos.
Simulacién e resolucién numérica por *computador dos casos anteriores.
Practica 6: Resolucién de problemas/exercicios de maquinas *sincronas.
Simulacién e resolucién numérica por *computador dos casos anteriores.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 12 21 33
Practicas en aulas de informéatica 12 24 36
Outros 1 14 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Presentacién e xustificacién dos contidos

Practicas de laboratorio Elaboracién dos ensaios, xustificacion e andlise dos resultados

Practicas en aulas de  Resolucién numérica de problemas e simulacién informatica dos mesmos

informatica

Outros Asistencia a clase e comportamento activo tanto en clase de aula como de laboratorio. Realizacién
voluntaria de traballos tutelados.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEl. Sede Campus: Profesor: Manuel Pérez
*Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00
a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras
datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico. O profesor atendera as
dubidas e consultas dos alumnos. *EEI. Sede Cidade: Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.
Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es) O
profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.
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Practicas de
laboratorio

Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEI. Sede Campus: Profesor: Manuel Pérez
*Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00
a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras
datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico. O profesor atendera as
dubidas e consultas dos alumnos. *EEI. Sede Cidade: Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.
Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es) O

profesor atenderd as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas en

Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEI. Sede Campus: Profesor: Manuel Pérez

aulas de *Donsion. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00
informatica a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras
datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico. O profesor atendera as
ddbidas e consultas dos alumnos. *EEI. Sede Cidade: Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.
Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es) O
profesor atenderd as dubidas e consultas dos alumnos.
Outros Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEIl. Sede Campus: Profesor: Manuel Pérez
*Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00
a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras
datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico. O profesor atendera as
dubidas e consultas dos alumnos. *EEI. Sede Cidade: Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.
Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es) O
profesor atenderd as dubidas e consultas dos alumnos.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesion Avaliarase a docencia tedrica mediante unha proba a base de preguntas 30 B3 C10 D1
maxistral curtas. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3/10). Para C19 D10
superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir
1,2/10.
Practicas de  Avalidsese o traballo dirixido de simulaciéon e as memorias de practicas 20 Cl10 D17
laboratorio presentadas. A esta parte asignaselle un peso de dous puntos sobre dez C19 D19
(2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%,
é dicir 0,8/10.
Practicas en Avaliarase, mediante unha proba, a destreza na resolucién numérica de 30 Cl0 D2
aulas de problemas e/ou exercicios. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos Cl19 D6
informatica sobre dez (3/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un
minimo do 40%, é dicir 1,2/10.
Outros Se *avaluara a asistencia a clase e o comportamento activo tanto en clase de 20 Cl0 D1
aula como de laboratorio (2/10). Asi pois, a esta parte asignaselle un peso de Cl19 D2

dous puntos sobre dez (2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta D6

parte un minimo do 40%, é dicir 0,8/10. D10
D14
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningUn dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacidn expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

JesUs Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2012,

JesUs Fraile Mora, Electromagnetismo y Circuitos eléctricos, 2005,

Antonio Pastor Gutiérrez, JesUs Ortega Jiménez y Angel Pérez Coyto, Circuitos Eléctricos, 2003,
JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72 edicion, 2015,

JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, 2005,

Juan Sudrez Creo, Maquinas Eléctricas: Funcionamiento en régimen permanente,

Javier Sanz Feito, Maquinas Eléctricas, 2002,
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Recomendacions
Materias que contintan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1l/V12G330V01202

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esta situada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Paxina 7 de 7



