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Web

Descricién Nesta materia preténdese dar ao alumno unha formacién sobre os principios fundamentais nos que se basea
xeral a Quimica Organica facendo referencia 4 estrutura e reactividade dos compostos orgdnicos. Logo de dous

temas xerais comezarase polo estudo detallado da reactividade dos grupos funcionais con enlace multiple
carbono-carbono, incluindo os compostos aromaticos, e carbono-osixeno.

Competencias

Cddigo

C2

Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

C10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifaticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

Cll Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas orgdnicas

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C13 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais rutas de
sintese en Quimica Orgdanica, incluindo as interconversidns de grupos funcionais e a formacién dos enlaces carbono-
carbono e carbono-heterodtomo

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

Paxina 1 de 7



D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Distinguir as reacciéns mais habituais en Quimica Organica. Relacionar o perfil enerxético cunha C2 D1

reaccion determinada. Diferenciar os tipos de reactivos. Diferenciar os tipos de intermedios de C19 D3

reaccion. D4

Establecer a influencia da estrutura e as caracteristicas quimicas dos grupos funcionais presentes C2 D1
nunha molécula na sua reactividade. Cl1 D3

Explicar a reactividade dos compostos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién nucleéfila e C2 D1
dos acidos carboxilicos e os seus derivados mediante un mecanismo de adicién-eliminacién C10 D3
Cl1 D4
C13 D7

Explicar a reactividade de compostos orgdnicos con enlaces miltiples carbono-carbono mediante C2 D1
un mecanismo de adicién electréfila. C10 D3
Cl1 D4
C13 D7

Explicar a reactividade dos compostos aromaticos a través dun mecanismo de substitucién C2 D1
electrofila. C10 D3
Cl1 D4
C13 D7
D9

D12

D14
Describir detalladamente para cada transformacién o mecanismo de reaccién adecuado, indicando C2 D1
etapas de reaccién, estados de transicién, intermedios etc. C1l1 D3
D4
D7
D9

D12

D14
Predicir o resultado da reaccién dun substrato concreto cun reactivo dado nunhas condiciéns C1l1 D1
determinadas, no concernente 4 rexioselectividade e estereoselectividade da reaccién. C12 D3
C13 D4
C19 D7
D9

D12

D14
Aplicar as normas de seguridade e hixiene no traballo de laboratorio e levar a cabo o tratamento e C25 D1
a eliminacién correcta dos residuos xerados. D3
D4
D7
D9

D12

D13

D14

D15
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Realizar correctamente os procedementos experimentais habituais en preparacions organicas C21 D1
sinxelas. C26 D3

Levar a cabo a elaboracién do produto dunha reaccién, asi como o seu illamento e purificacién C21 D1
mediante técnicas habituais (extraccién, destilacién, recristalizacién e cromatografia). C26 D3
C27 D4

Redactar e describir de forma axeitada os experimentos realizados no caderno de laboratorio, de C23 D1
modo que sexan reproducibles. Cc27 D3
C28 D4

Buscar e seleccionar informacion sobre os temas estudados. C20 D4

Contidos

Tema

Tema 1. Reactividade dos compostos organicos Tipos de reaccidns organicas: adicién, eliminacién, substitucién,
condensacidn, transposiciéon. Mecanismos de reaccién: reacciéns
concertadas e por pasos. Perfil enerxético dunha reaccién. Control cinético
e control termodinamico. Ruptura homolitica e heterolitica: reacciéns
radicalarias e idnicas. Intermedios de reaccién: radicais libres,
carbocations e carbanidns.Estrutura e estabilidade. Tipos de
reactivos:acidos/bases, oxidantes/reductores e electréfilos/nucledfilos.

Tema 2. Estrutura e reactividade de grupos Estereoisomeria configuracional. Alcanos e cicloalcanos. Compostos

funcionais organicos que contefien grupos funcionais con enlaces sencillos carbono-
heterodtomo (nitréxeno, osixeno, haldxenos, metais, xofre). Acidez e
basicidade de aminas e alcois.

Tema 3. Reaccidns de adicion a enlaces multiples Estrutura e reactividade xeral dos grupos funcionais con enlaces multiples

carbono-carbono carbono-carbono: alquenos, alquinos e dienos conxugados. Acidez dos
alquinos terminais. Hidroxenacidn (calores de hidroxenacion e estabilidade
de alquenos e dienos). Reacciéns de adicién electréfila a alquenos: adicién
de HX: rexioselectividade; reacciéns de hidratacién, orientacién e
estereoquimica; adicién de X2; reaccions de hidroxilacién. Reaccidns de
adicién a alquinos. Reaccions de adicién electréfila a dienos conxugados.

Tema 4. Reacciéns de substituciéon aromatica Estrutura e reactividade xeral dos compostos aromaticos
Mecanismo xeral da substitucién electréfila aromatica. Reacciéns
principais de substitucién electréfila aromatica: haloxenacién, nitracion,
sulfonacién, alquilacién e acilacién de Friedel-Crafts.Reaccidns de
substitucién electréfila aromatica en sistemas aromaticos substituidos:
orientacién e reactividade. Reaccidns de substitucién electréfila aromatica
en fenois e aminas aromaéticas. Sales de diazonio: reactividade. Reacciéns
de substitucién nucleéfila aromatica
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Tema 5. Reaccidns de adicion nucledfila a grupos Estrutura e reactividade xeral do grupo carbonilo (aldehidos e cetonas).

carbonilo Tautomeria ceto-endlica.
Mecanismo xeral da adicién nucledfila. Adicidéns nucledfilas non
reversibles: adicién de compostos organometalicos (alquinuros,
organoliticos e magnesianos), adicion de iluros de fésforo (reacciéon de
Wittig); adicién de hidruro (reduccién de compostos carbonilicos a alcois).
Reacciéns de adicidn nucledfila reversibles: adicién de compostos
osixenados e de xofre (auga, alcois e tiois); adicién de compostos
nitroxenados (aminas e outros compostos nitroxenados); adiciéon de
cianuro de hidréxeno.

Tema 6. Reaccidns de substitucién nucledfila Estrutura e reactividade xeral dos acidos carboxilicos e derivados de

sobre grupos carbonilo acido. Acidez dos acidos carboxilicos. Acidez e basicidade de amidas.
Mecanismo xeral de adicién-eliminacién. Caracteristicas estruturais e
reactividade relativa dos derivados de 4cido. Reacciéns de hidrdlise.
Reaccidns de esterificacién e transesterificacion. Reacciéns de amondlise.
Reacciéns con organometdlicos. Estrutura e reactividade dos nitrilos.
Hidrélise de nitrilos. Reacciéns con organometalicos.

Practica 1 Separacion dunha mezcla de tres compostos (acido acetilsalicilico,
paracetamol e cafeina) utilizando dous métodos: A) Extraccién dcido-base
e B) Cromatografia en columna (tres sesiéns).

Practica 2 Adicidn electrofila a un dobre enlace: Bromacion (unha sesion)

Practica 3 Substitucidn electréfila aromatica: Nitracién (unha sesién).

Practica 4 Reduccién dunha cetona (unha sesién)

Practica 5 Adicién nucledéfila ao grupo carbonilo: Sintese de Wittig (unha sesién).

Practica 6 Extracién dun éster natural (trimiristina) e hidrélise basica do mesmo
(ddas sesions)

Practica 7 Sintese por pasos: Preparacion de benzocaina a partir da para-toluidina

(catro sesions)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 26 29 55
Resolucién de problemas e/ou exercicios 26 49 75
Practicas de laboratorio 45.5 13 58.5
Probas de resposta curta 4 10 14
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 12.5 16.5
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 2 6

simuladas.
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitard , a través da plataforma tem@, o material necesario para a realizacién
do traballo da semana seguinte. O alumno debera traballar previamente o material entregado polo
profesor e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion, co fin de seguir as
explicaciéns dos contidos do programa con maior aproveitamento.

Resolucién de Cada semana dedicaranse duas horas a discutir os aspectos mais complicados do tema tratado, a
problemas e/ou resolver cuestidns xurdidas no desenvolvemento dos temas e a resolucién por parte do alumnado
exercicios dos exercicios propostos nos boletins, ademais

se elaboraran traballos sobre temas concretos propostos polo profesor.

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio de xeito individual, en sesiéns de 3,5 h. cada unha. O
alumno dispora dos guidns das practicas asi como de material de apoio na plataforma tem@ co fin
de que poida preparar previamente os experimentos a realizar.

Ao inicio de cada sesién o profesor fard unha exposicién dos contidos a desenvolver polos alumnos.
Durante a realizacién das practicas o alumno elaborara un caderno de laboratorio no que debera
anotar todas as observacions relativas ao experimento realizado. Ao final debera contestar a
cuestidns relacionadas co traballo realizado

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Resolucidn de problemas e/ou Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado

exercicios relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e coas actividades
desenvolvidas. O profesorado informara sobre o horario dispofiible na presentacién da
materia
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de problemasValorarase a asistencia e participacién nas clases de aula, a resolucién 25 C2 D1
e/ou exercicios por parte do alumno dunha serie de problemas e/ou exercicios Ci0 D3
propostos nun tempo/condiciéns establecidas polo profesor asi como a Cll D4
realizacion de traballos sobre temas concretos propostos polo Cl12 D5
profesor. C13 D7
Cl9 D8
A cualificacién neste apartado s serd considerada se o estudante C20 D9
participa alomenos na metade destas actividades e acada alomenos o C23 D14
50% da puntuacién maxima para este apartado.
Practicas de laboratorio A asistencia &s clases practicas é obrigatoria. 30 C21 D12
C25 D13
0 alumno para superar a materia debera acadar alomenos 0 50% da C26 D14
puntuacién maxima posible para este apartado. Valorarase o C27 D15
seguinte: Cc28

-Seguimento do traballo do laboratorio (Ficha previa, Organizacién e
pulcritude no laboratorio, Caderno de laboratorio, Cuestidns finais).
A cualificacién neste apartado s serd considerada se o estudante
realiza un minimo do 80% das entregas (18%)

- Proba practica (na que tamén figurardn cuestiéns teéricas sobre a
practica realizada no exame) que permitird avaliar as competencias e
destrezas adquiridas polo alumno (explicitamente terase en conta a
avaliacién de riscos, CE25). Dita proba realizarase de xeito
independiente para cada grupo de practicas e tera lugar ao remate
das sesidns de laboratorio (12%).

Alumnos de 22, 38, etc. convocatoria:

Tefien 0 mesmo réxime de asistencia que os que cursen a materia por
primeira vez coa salvedade seguinte:

-Aqueles alumnos que aprobaron as practicas de laboratorio no curso
2014/2015 conservaraselles a cualificacion obtida durante o presente
curso académico.

Probas de resposta curta Realizaranse dlas probas breves, unha ao rematar o tema 3 e outra o 20 C2 D3
tema 6, que abarcaradn o temario explicado Cl0 D7
Cll D12
Cl2 D14
C13
C19
Probas de resposta Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas na 25 C2 D3
longa, de materia, realizarase tras a imparticién da mesma. Cl0 D7
desenvolvemento Para a superacién da materia o alumno debera acadar un minimo dun Cll1 D12
50% na totalidade das probas escritas (probas de resposta curta e Cl2 D14
probas de resposta longa). C13
A cualificacién final serd a suma de todos os apartados sempre gue se C19

superen os minimos esixidos. De non ser o caso, a cualificacién que
figurarad na acta serd a da proba global de fin de cuadrimestre
ponderada

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacion do estudante nalglin dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de [Jpresentado/a[] e, polo
tanto, a asignacién dunha cualificacién. Considéranse actos de avaliacién a asistencia &s clases practicas de laboratorio (tres
ou mais), a realizacién de probas e a entrega dun minimo do 25% dos traballos ou exercicios encargados polo profesor.
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Avaliacion da convocatoria de xullo

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria de fin de cuadrimestre s6 poderan recuperar os seguintes apartados
na convocatoria de xullo:

a) Resolucion de problemas e/ou exercicios (max. 1,5 puntos): Unha vez rematado o proceso de avaliacién de fin de
cuadrimestre, o profesorado propora aos alumnos que non superen a materia a realizacién de boletins de exercicios que lles
permitan acadar as competencias das que seran avaliados na convocatoria de xullo. Este traballo terd que ser entregado
antes do exame oficial desta convocatoria.

Esta cualificacién substituird parcialmente & acadada durante o periodo lectivo neste apartado.

b) Probas escritas (de resposta curta e longa) (maximo 4,5 puntos): Os alumnos faran unha proba escrita na que se
avaliaran as competencias adquiridas na materia. Para superar a materia o alumno deberd acadar alomenos o0 50% da
puntuacién maxima para este apartado.

Esta cualificacién substituird a acadada no conxunto das probas escritas durante o periodo lectivo.

c) Ademais, poderdn recuperar a proba practica de laboratorio aqueles estudantes que tefian superada a parte tedrica
da materia.

Esta cualificacién substituird a acadada na proba practica de fin de cuadrimestre.

A cualificacién final serd a suma de todos os apartados sempre que se superen 0s minimos esixidos. De non ser 0 caso, a
cualificacién que figurard na acta sera a da proba escrita ponderada.

No caso de que esta cualificacion sexa inferior & obtida na avaliacién de fin de cuadrimestre, a cualificacién que figurard na
acta serd esta Ultima

Bibliografia. Fontes de informacion

KLEIN, D., lQuimica Organica[], 12 edicién en castelan,

VOLLHARDT, K.P.C. e SCHORE, N.E, JQuimica Organica[], 52 edicién en castelan,
WADE, L.G., Jr, JQuimica Organica[], 72 edicién en castelan,

Bibliografia complementaria

- CAREY, F. "Quimica Orgénica", 62 edicién en casteldn, McGraw-Hill Interamericana, 2006.

- CLAYDEN, ). GREEVES, N. WARREN, S. e WOTHERS, P. "Organic Chemistry", Oxford University Press, 22 Ed. 2012.
- YURKANIS BRUICE, P. "Quimica Organica", 52 edicién en casteldn, Editorial Pearson-Prentice-Hall (2008)

- DOBADO, J.A., GARCIA-CALVO,F., GARCIA,J.l. "Quimica Orgénica: Ejercicios comentados", Garceta, 2012

- PALLEROS, D.R. "Experimental Organic Chemistry", John Wiley and Sons, 2000.

- QUINOA, E. e RIGUERA, R. "Cuestiones y ejercicios de Quimica Orgénica", 22 edicién, McGraw-Hill Interamericana, Madrid
(2004).

- QUINOA, E. e RIGUERA, R. "Nomenclatura y representacion de los compuestos orgénicos", 22 edicién, McGraw-Hill
Interamericana, Madrid (2005).

Recomendacions

Materias que continian o temario
Quimica orgénica 1I/V11G200V01504

Quimica orgdnica I1l/V11G200V01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica I1/V11G200v01301

Quimica analitica 1/V11G200V01302

Quimica fisica I/V11G200V01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
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Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica 1I/V11G200vV01204
Ferramentas informaticas e de comunicacién en quimica/V11G200vV01401

Outros comentarios

Materias que contintan o temario:

Quimica Organica Il e Quimica Organica Il
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