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Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéons mecdnicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidéns, no seu ambito.

B7

Coflecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, andlise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C26

Manexo, transporte e distribucién de explosivos.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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D5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién

precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6

Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa

administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

D9
persoas do seu dambito.

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Debe se capaz de: Bl C26 D1
Explicar as caracteristicas das diferentes familias de explosivos, 0s seus usos e a sUa presentacién B2 D3
comercial. D5
Explicar o funcionamento dos accesorios de voadura e as slas aplicacions. D6
Debe ser capaz de: Bl C26 D3
Explicar os diferentes mecanismos de fragmentacién da roca por accién do explosivo. B3
Debe estar capacitado para o desefio de voaduras ao descuberto e en tlnel: as técnicas de Bl C26 D1
calculo, os esquemas de perforacién, as secuencias de aceso, os criterios de desefio e o cdlculo B2 D3
dos custos. B3 D7
B4
B6
B7
Debe esta capacitado para a estimacién, valoracién e control dos resultados da voadura, e das Bl D3
afeccidns que puidesen ocasionar a mesma: fragmentacién, proxeccién e vibraciéns. B2 D7
B3 D9
B5
B7
Debe aprender as fontes da regulamentacién existente en materia de explosivos. Bl C26 D5
Debe memorizar os aspectos mais importantes referentes 4 seguridade no uso, manexo e B2 D6
transporte de explosivos. B8 D9
Debe adquirir dunha visién da fragmentacién da roca mediante voadura como un proceso mais dos D7
que integra o laboreo de minas, e que, como D9

tal, os seus obxectivos non son independentes do resto dos devanditos procesos.

Contidos

Tema

Mineria e explosivos

0 interese dos explosivos en mineria
Os custos e o0 grao de fragmenntacién

Explosivos e Sistemas de Iniciacién

Conceptos basicos
Ensaios de Caracterizacion
Explosivos

Sistemas de Iniciacion

Desefio de Voaduras

Mecanismos de Fragmentacion
Desefio de Voaduras ao descuberto
Desefio de Voaduras en Tunel
Técnicas de Contorno

Outras Voaduras

Resultados da Voadura

Os Custos de Fragmentacién

Normativa Referente aos Explosivos Industriais

Introducién
Regulamento de Explosivos

Real Decreto sobre Transporte de Mercadorias Perigosas por Estrada e

ADR
R.G.N.B. de Seguridade Mineira: Capitulo X. Explosivos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Presentaciéns/exposiciéns 2.5 5 7.5
Titorfa en grupo 2.5 2.5 5

Practicas en aulas de informatica 15 15 30
Sesién maxistral 20 30 50
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Outras 2.5 25 27.5
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de problemasO profesor resolverd e expord a resoluciéon de exercicios ou problemas sinxelos apoidndose no
e/ou exercicios cofiecemento impartido. O alumnado traballard tanto de forma auténoma como en grupo na sta
resolucién.

Presentaciéns/exposicionO alumnado expora oralmente os traballos que se lle asignen na materia

s

Titoria en grupo 0 alumnado expora as dibidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios ou no practicas TIC.

Practicas en aulas de 0 profesor expord e propord ao alumnado problemas relativos ao calculo de voaduras para a sUa

informatica resolucién co apoio do computador.

Sesién maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Titoria en grupo Vedse tutorias en grupo na apartado metodoloxia docente
Avaliacion
Descricidn Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Presentacidns/exposiciéns  Valorarase a calidade na exposicién e presentacién dos traballos 5 Bl C26 D1
asi como o seu contido. Resultados de aprendizaxe: B2 D3
dado que o traballo pode cubrir calquera tematica afin & materia B3 D5
incliense todos os resultados esperados expostos no epigrafe B5 D6
correspondente. B7 D7
B8 D9
Practicas en aulas de Valorarase a correcta implementacién da resolucién dos exercicios 10 Bl D1
informatica expostos asi como a sUa presentacién. Resultados de aprendizaxe: B2 D3
Desefio de voaduras ao descuberto e en tunel: as técnicas de B3 D6
calculo, os esquemas de perforacién, as secuencias de aceso e 0 B7 D7
calculo dos custos. Estimacién, valoracién e control dos resultados
da voadura, e das afecciéns que puidesen ocasionar a mesma:
fragmentacién, proxeccién e vibracions.
Outras Exame escrito que pode incluir preguntas con resposta tanto 85 Bl C26 D1
breve como de desenvolvemento asi como algun caso practico. B2 D6
Valorarase a completitud, exactitude, redaccién e presentacién B3
das respostas as preguntas expostas. resultados de aprendizaxe: B4
A proba inclie materia sobre todos os resultados esperables da B5
materia, que de forma sintética son: Familias de explosivos e B6
sistemas de iniciacién. Mecanismos de fragmentacién. Desefio de B7
voaduras e control de resultados. Regulamentacion. B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua require que de asistencia continua a clase, aceptandose unicamente as faltas debidamente
xustificadas.

En caso de optar & avaliacién continua o alumnado:debera entregar un informe recompilatorio dos casos expostos para as
practicas de informatica.Realizard unha presentacién en grupo dun traballo relativo & materia impartida na materia.Para
aprobar a materia é requisito necesario obter, no exame final, unha puntuacién minima do 40% na parte tedrica e outro
tanto na parte practica.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 09:00 [J 15/10/2015- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 10:00 [J 19/01/2016- Convocatoria
extraordinaria xullo: 10:00 [] 21/06/2016

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro:http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=181

Bibliografia. Fontes de informacion
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Sanchidrian J. y Mufiiz, E. : JCurso de tecnologia de explosivos[] (2000). Fundacién Gémez Pardo.
EXSA S.A. (2001): OManual practico de voladuraf]. EXSA. Lima, Peru.

Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera. Capitulo X. (RD 863/1985). MINISTERIO INDUSTRIA Y ENERGIA.
BOE 12 junio 1985 (modificado por ORDEN 29-4-1987 y ORDEN 29-7-1994).

Hustrulid, W. (1999): [IBlasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts[]. A.A. BALKEMA. Rotterdam,
Netherlands.

Persson, P., Holmberg, R. y Lee J. (1994): JRock blasting and explosives engineering[] CRC Press. Florida, USA.

International Society of Explosives Engineers (2011): [JBlasters” Handbook[]. 18th Edition. ISEE. Ohio, USA.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Seguridade e salide/V09G310V01403
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501

Outros comentarios
E imperativo para cursar esta materia o cofiecemento previo que sobre explosivos se imparte na materia: Explotacién
sustentable dos recursos mineiros I.
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