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Descricién A asignatura "Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha amplia
xeral variedade de temas distintos como indica o nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas

na memoria do Grao en EE e o Grao en ERME

Competencias

Cddigo

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

C29 Cofecementos aplicados de enxefaria térmica.

C30 Cofecemento aplicado sobre enerxias renovables

C31 Loxistica e distribucién enerxética

C32 Aproveitamento, transformacion e xestion dos recursos enerxéticos

C33 Industrias de xeracidn, transporte, transformacion e xestion da enerxia eléctrica e térmica.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia térmica C24 D1
C29 D3
C32 D5
C33 D8
D10
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais C23 D1
C24 D3
C29 D5
C31 D8
C32 D10
C33
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control para maquinas  C23 D1
térmicas en procesos de xeneracion de enerxia eléctrica C24 D3
C29 D5
C32 D8
D10
Profundizar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovabeis C24 D1
para su uso nunha central térmica C28 D3
C29 D5
C30 D8
C31
C32
C33
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a produccién C24 D1
de enerxia térmica e eléctrica C28 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoyan as investigaciones mais recentes relativas o C28 D1
aproveitamento de enerxias renovabeis, en particular para a produccién de enerxia térmica C29 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Contidos
Tema

1.- Conversién e transporte de enerxia

- Fontes Enerxéticas
- Estrutura do consumo
- Previsién da demanda

2.- Combustibles e procesos de combustién

- Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e

gaseosos

- Estudo dos procesos de combustién

3.- Enerxias renovables para uso térmico

- Solar

- Biomasa

- RSU

- Xeotérmica

4.- Caldeiras, fornos e queimadores

- Tipos de caldeiras

- Balance enerxético e perdas en fornos
- Queimadores por tipo de combustible

5.- Central térmica convencional

- Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado
- Esquema dun central térmica convencional
- Esquema dun central térmica de Ciclo combinado
- Operacién de centrais. Impactos ambiental

6.- Tecnoloxia Solar térmica

- Aplicaciéns da enerxia solar térmica a baixa temperatura

- Centrais termosolares

7.- Introducién ao Frio e ao Aire acondicionado

8.- Introduccion a los motores térmicos

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Debates 4 12 16
Saidas de estudo/practicas de campo 4.5 2.5 7
Traballos tutelados 6 30 36
Practicas de laboratorio 5 5 10
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 18 24
Sesion maxistral 40 80 120
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Debates

0 grupo de debate constara de entre 8-12 alumnos. Unha vez posta en marcha o traballo individual
(este deberase entregar 6 semanas antes do final do semestre), formaranse sub-grupos en equipos
"rivais" que deberan preparar un debate relativo ao sector tecnoldxico analizado no seu traballo
individual .

No debate cada un destes su-grupos debera defender unha das posturas contrapostas (que se
asignaran no momento do debate por sorteo) sobre a conveniencia (equipo DEFENSA) ou prexuizo
(equipo ATAQUE) que supdn para un determinado pais/rexién/etc. una das seguintes tecnoloxias a
analizadas no traballo individual.

Cada grupo acordara co profesor unha tecnoloxia/recurso enerxético concreto, asi como un indice
que servira de referencia para os traballos individuais de todos os membros do grupo.

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Organizarase unha vista a unha ou varias instalaciéns de interese dentro da Comunidade Auténoma
de Galicia

Traballos tutelados

Ofrecerase a posibilidade de elixir unha central ou instalacién real que utilice unha fonte enerxética
concreta para o seu estudo, ata alcanzar un total de 8-10 instalaciéns do mesmo recurso. Cada
Alumno deberd realizar unha descricién técnica e histérica de como se chegou ata o presente. A
modo de exemplo as instalacidns serdn representativas dalgunha das seguintes tecnoloxias:

- CENTRAL TERMICA DE CARBON

- CENTRAL DE COMBUSTIBLE GAS

- CENTRAL DE COGENERACION

- CENTRAL DE CICLO COMBINADO

- CENTRAL DE CO-COMBUSTION DE BIOMASA

- CENTRAL TERMOSOLAR

Este traballo individual complementasese co traballo en grupo cuxo resultado final serd un debate

Practicas de laboratorio

As practicas permitiran observar de maneira sinxela fenémenos relacionadas coa materia en
instalacions de tipo didactico nos laboratorios da Escola

Practicas en aulas de
informatica

As practicas permitiran resolver de maneira sinxela fendmenos e problemas relacionadas coa
materia

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Clase clasica de exposicién de cofiecementos aplicados & resulucion de exercicios e problemas

Sesion maxistral

Clase cldsica de exposicién de cofiecementos teréricos e de exemplos ou problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados Os traballos individuais/grupo seran titorizados nos grupos C para definir obxectivos, extensién, fontes
de informacion etc.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados
de Formacion
e
Aprendizaxe
Debates O debate consistird nunha parte de exposicién, de preguntas ao equipo contrario e 20 C28 D1
de réplica, que serd avaliado ao final polo profesor e o resto de alumnos que non C29 D3
participan no debate ao 50% e 50% respectivamente. Preténdese asi que 0s C30 D5
asistentes sexan tamén participes e activos nestes debates. C31 D8
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a C32 D10
producién de enerxia térmica e os aspectos bésicos de centrais térmicas C33

convencionais. Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables
de control para maquinas térmicas en procesos de xeracidn de enerxia eléctrica.
Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fdsiles e combustibles
renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos
da radiacidn solar e o seu aproveitamento para a producién de enerxia térmica e
eléctrica. Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais
recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a
producién de enerxia térmica.
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Traballos O traballo individual presentarase por escrito e avaliarase de acordo ao establecido 20 C23 D1

tutelados  na fase de titorizacién. A parte do traballo en grupo serd avaliado nun debate en C24 D3
presenza de toda a clase. C28 D5
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a C29 D8
producién de enerxia térmica e os aspectos basicos de centrais térmicas C30 D10
convencionais. Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables C31
de control para maquinas térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica. C32
Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles C33

renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos
da radiacidn solar e o seu aproveitamento para a producién de enerxia térmica e
eléctrica. Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais
recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a
producién de enerxia térmica.

Resolucién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 40-50 C23 D1
de realizardn tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame C24 D3
problemas escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, C28 D8
e/ou mais unha parte de problemas que constituird a parte principal da nota deste exame. C29
exercicios RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos bdsicos de caldeiras e a C30
producién de enerxia térmica e os aspectos basicos de centrais térmicas C32
convencionais. Comprender os aspectos bdsicos de caldeiras de sistemas e variables C33

de control para maquinas térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica.
Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles
renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos
da radiacién solar e o seu aproveitamento para a producién de enerxia térmica e
eléctrica. Cofiecer a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a
producién de enerxia térmica.

Sesion Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 20-30 C23 D1

maxistral  realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame C24 D8
escrito que tera unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, C28
mais unha parte de problemas que constituird a parte principal da nota deste exame. C29
Poderanse realizar tamén exames parciais previos ao exame final. C30
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a C31
producién de enerxia térmica e os aspectos basicos de centrais térmicas C32
convencionais. Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables C33

de control para maquinas térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica.
Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles
renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos
da radiacién solar e o seu aproveitamento para a producién de enerxia térmica e
eléctrica. Cofiecer a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a
producién de enerxia térmica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En segundas convocatorias gardarase a parte da nota obtida en traballo individual e do traballo de grupo (froito da
calificacion do debate).

Se 0 alumno desexa mellorar algunha destas cualificaciéns parciais debera:

1.- Entregar un novo traballo individual para a parte correspondente ao traballo tutelado.

2.- Un traballo de andlise sectorial equivalente ao traballo realizado en grupo, ou de preferir realizar un exame escrito do
mesmo.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 16:00 ] 13/10/2015

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 16:00 [] 20/01/2016

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 16:00 [] 28/06/2016

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=181

Bibliografia. Fontes de informacion
Jose Luis Miguez Tabarés y Eusebio Vazquez Alfaya, Produccién Industrial de Calor,
Juan A. De Andrés y Rodriguez-Pomatta, Calor y Frio Industrial (1 y 1), Industriales UNED,
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M.J. Moran y H.N. Shapiro, Fundamentos de termodinamica técnica, Ed. Reverté,

M. Marquez Martinez, Combustién y quemadores, Ed. Productica,

J.M. Desantes y M. Lapuerta, Fundamentos de combustion, Servicio de publicaciones UPV.,

Roy J. Dossat., Principios de refrigeracion, Cecsa (2001).,

Guillermo Yéfez Parareda, Energia solar, edificacion y clima : elementos para una arquitectura solar, Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, D.L. 1982,

Ricardo Lemvigh-Milller, Instalaciones de energia solar térmica : manual de energia solar térmica para
produccion de agua caliente sanitaria, calefaccidn de viviendas y climatizacion de piscinas exteriores, S.A.P.T.
Publicaciones técnicas, 1999,

Duffie ). And W. Beckman, Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, Wiley Intersciencie. 42 edicién
2013,

Recomendacidns

Materias que contintan o temario

Enxefiaria nuclear/V09G290V01605

Motores e turbomaquinas térmicas/V09G290vV01608
Transmision de calor aplicada/V09G290vV01606
Xestién da enerxia térmica/V09G290V01706
Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodindmica e transmision de calor/V09G290V01302
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