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Descricién Na materia de Cdlculo Il do Grao en Enxefiaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién proporciénase formacién

xeral

basica e comdn & rama da telecomunicacién. Tal e como consta na memoria do grao ao finalizar o
cuadrimestre, o alumno debera ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente problemas
propios da enxefaria de telecomunicacién. Para iso, ao superar a materia, debera saber calcular integrais de
funciéns dunha e de varias variables, cofiecer o seu significado e dominar con soltura os métodos numéricos
basicos de aproximacién de integrais. Doutra banda, ten que familiarizarse cos desenvolvementos de funciéns
en series de Fourier. Ademais, deberd saber resolver ecuacions diferenciais de primeira e segunda orde.
Finalmente, deberd saber manexar a transformada de Laplace como ferramenta para a resolucién de
ecuaciéns diferenciais. Todos estes contidos son relevantes para varias materias que debe cursar
simultaneamente ou posteriormente na titulacion.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

C1 CE1/FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacidéns diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3  CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprensién dos fundamentos basicos da teoria da integracién de funciéns dunha e varias B3 Cl D2
variables. B4 D3
Manexo da transformacién de Laplace como ferramenta de andlise dos sistemas lineais. B3 C1 D2
B4 D3
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Coflecemento das bases tedricas necesarias para a analise de Fourier. B3 Cl D2

B4 D3
Manexo das técnicas mais elementais de integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias. B3 Cl D2
B4 D3
Contidos
Tema

Tema 1. Célculo integral en R.

A integral de Riemann.

Funciéns integrables.

Teorema fundamental do célculo integral.

Teorema do valor medio.

Regra de Barrow.

Célculo de primitivas: integracién por partes e cambio de variable.
Integrais impropias.

Tema 2. Métodos numéricos para a aproximacion
de integrais.

Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polindmico.
Propiedades. Erro de interpolacién.

Casos particulares: Poncelet, Trapecio e Simpson.
Férmulas de cuadratura composta.

Tema 3. A integral multiple no sentido de
Riemann.

As integrais dobres e triples en rexions elementais.

Cambio da orde de integracion.

Teoremas de cambio de variable. Coordenadas cilindricas e esféricas.
Aplicacions.

Tema 4. Funcidns ortogonais e series de Fourier.

Funciéns ortogonais.

Series de Fourier.

Desenvolvementos de series de Fourier de funciéns pares e impares.
Converxencia.

A transformada de Fourier.

Tema 5. Introducion as ecuaciéns diferenciais
ordinarias.

Xeneralidades sobre as ecuacidns diferenciais.

Concepto de solucién.

Ecuacidns diferenciais de primeira orde. Existencia e unicidade de
solucién.

Ecuaciéns auténomas. Varidbeis separabeis. Ecuaciéns homoxéneas.
Ecuacidéns exactas.

Ecuaciéns lineais.

Familias de curvas e traxectorias ortogonais.

Tema 6. Ecuacions diferenciais ordinarias de
segunda orde.

Ecuacidns diferenciais de segunda orde e orde superior.
Ecuacidns diferenciais lineais homoxéneas e non homoxéneas.
Existencia e unicidade de solucién

Ecuacidns diferenciais lineais con coeficientes constantes.
Coeficientes indeterminados.

Variacién de pardmetros.

Ecuacién de Cauchy-Euler.

Tema 7. A transformada de Laplace.

Definicién da transformada de Laplace. Propiedades.
Aplicacién & solucién de ecuacidns diferenciais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 17 17 34
Practicas de laboratorio 3 6 9
Sesién maxistral 28 56 84
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7 14 21
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 1 1 2

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Nestas horas de traballo o profesor resolvera problemas de cada un dos temas e introducird novos
problemas e/ou métodos de resolucién non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico. O
exercicios alumno tamén deberd resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os

cofiecementos adquiridos. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG3, CG4, CE1, CT2

e CT3.

Practicas de laboratorio Nestas practicas utilizaranse as ferramentas informaticas MATLAB ou MAXIMA para estudar e
aplicar os métodos numéricos de aproximacion de integrais descritos no Tema 2 da materia. Con
esta metodoloxia trabdllanse as competencias CG4, CE1, CT2 e CT3.
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Sesion maxistral 0 profesor expora neste tipo de clases os contidos teéricos da materia. Con esta metodoloxia
traballanse as competencias CG3, CE1, CT2 e CT3.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse ddbidas tanto
de forma presencial (en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de titorias)
como de forma non presencial mediante a plataforma FAITIC. Os estudantes poderan acudir as
titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores establecerdn a ese
efecto a principio de curso e que se publicard na Web do Centro e na plataforma FAITIC.

Resolucién de 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto
problemas e/ou de forma presencial (en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de titorias)
exercicios como de forma non presencial mediante a plataforma FAITIC. Os estudantes poderan acudir as

titorfas personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores establecerdn a ese
efecto a principio de curso e que se publicaréd na Web do Centro e na plataforma FAITIC.

Practicas de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto

laboratorio de forma presencial (en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de titorias)
como de forma non presencial mediante a plataforma FAITIC. Os estudantes poderan acudir 8s
titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores establecerdn a ese
efecto a principio de curso e que se publicard na Web do Centro e na plataforma FAITIC.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou Cinco sesions dunha hora: 95 B3 C1
exercicios B4
12 sesién: Tema 1 (semana 4 aprox.)

22 sesién: Tema 3 (semana 8 aprox.)
32 sesién: Tema 4 (semana 11 aprox.)
42 sesién: Tema 5 (semana 13 aprox.)
52 sesién: Tema 6 (semana 15 aprox.)
As cinco probas suman un 35% da nota tendo cada
unha o peso seguinte:
Primeira: 10% (1 punto)
Segunda: 10% (1 punto)
Terceira: 5% (0.5 puntos)
Cuarta: 5% (0,5 puntos)
Quinta: 5% (0,5 puntos)
Examen final: 60% (6 puntos)
Probas précticas, de execucién de O alumno fara unha practica de laboratorio do 5 C1

tarefas reais e/ou simuladas. Tema 2, con MATLAB ou MAXIMA.
0 seu valor serd do 5% (0,5 puntos)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién serd preferentemente continua. O alumno que se presente a primeira sesion de avaliacion quedara
inscrito, automaticamente, na avaliacion continua. Unha vez inscrito non podera darse de baixa neste tipo de
avaliacion.

As probas da avaliacién continua non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado, o
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profesor non ten a obriga de repetirllas. Antes da realizacién de cada proba indicarase tanto a data aproximada de
publicacién das cualificaciéns obtidas (polo xeral unha semana) coma o procedemento e a data de revisién das mesmas. A
puntuacion obtida nas tarefas avaliables serd valida tan sé para o curso académico no que se realicen.

Nas probas da avaliacién continua o alumno resolvera problemas e exercicios dos temas da materia.
1. Avaliacién continua.

A nota final dun alumno que faga a avaliacién continua obtense mediante a férmula

N=C+E

C: Nota obtida ao sumar as notas das seis sesiéns evaluativas dos temas 1, 2, 3,4, 5 e 6.

E: Nota do exame final dos temas 3, 5,6 e 7.

Nesta modalidade un alumno estara aprobado cando N sexa maior ou igual que 5.

2. Avaliacion final do cuadrimestre.

Aqueles alumnos que non fagan a avaliacidén continua, poderanse presentar a un exame final de todos os temas da materia
na mesma data que a do exame final da avaliacién continua.

Nesta outra modalidade serdn avaliados de 0 a 10 puntos e un alumno estara aprobado cando a nota do seu exame
sexa maior ou igual que 5.

3. Recuperacion.

No dia do exame de recuperacién, os alumnos que elixiron avaliacién continua, poderadn optar, se asi o desexan, por un
exame dos temas 3, 5, 6 e 7. A nota final obtense como

NR =C + ER

C: Nota obtida ao sumar as notas das seis sesiéns evaluativas dos temas 1, 2, 3,4, 5 e 6.
ER: Nota do exame final de recuperacién dos temas 3,5, 6 e 7.

Nesta modalidade un alumno estara aprobado cando NR sexa maior ou igual que 5.

En caso de non elixir esta opcién, ou de non poder facelo por mor da non participacién na avaliacién continua, o exame de
recuperacion sera de todos os temas da materia.

Nesta outra modalidade serdn avaliados de 0 a 10 puntos. Un alumno estara aprobado cando a nota do seu exame
sexa maior ou igual que 5.

4. Calificacion de non presentado.

Finalmente, un alumno considerarase non presentado se non se inscribe na evaluacion continua e non se presenta a
ningun dos exames da materia. En caso contrario considérase presentado e polo tanto recibird a nota que lle corresponda.

Bibliografia. Fontes de informacion

D. Zill & W.S. Wright, Calculo de una variable, 42,

E. Marsden & A.J. Tromba, Calculo vectorial, 52,

D.G. Zill & M.R. Cullen, Ecuaciones diferenciales, 32,

A. Quarteroni & F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, 12,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300V01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
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Matematicas: Calculo I/V05G300V01105
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