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Descricién (*)Esta asignatura pretende capacitar a los alumnos en las técnicas y metodologias especificas utilizadas en
xeral el disefio y la fabricacién sostenibles, con un enfoque tedrico-practico que se apoyara en la resolucién de

casos y de ejercicios practicos de aplicacion.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B2 CG2 - Capacidade para o desenvolvemento e innovacion de procesos de desefio e fabricacién, nun contexto
sustentabel

B4 CG4 - Capacidade de andlise e sintese e de resolver problemas e tomar decisidéns con iniciativa, de xeito creativo e
con razoamento critico, a partir de informacién que pode ser incompleta ou limitada

B5 CG5 - Destreza na aplicacion de ferramentas informaticas no dmbito da enxefarfa

B6 CG6 - Capacidade de analizar e avaliar o impacto social, ético e medioambiental das soluciéns técnicas
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B7 CG7 - Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia e transmitir conceptos, especificaciéns e
funcionalidades no eido da enxefaria, tanto de maneira oral coma escrita

Cl

C3 (*) CE3 - Habilidad para la redaccién e interpretacién de documentacién técnica

C6 (*)CE6 - Conocimiento de los métodos de andlisis y gestién de vida de un producto y las implicaciones sobre los

procesos de disefio y fabricacion

D1  CT1 - Capacidade para Planificar, organizar e desenvolver estratexias nos procesos de desefio e fabricacién

D2 CT2 - Capacidade para integrarse e dirixir equipos de proxectos multidisciplinares

D4 CT4 - Capacidade de comunicacién e negociacion en situacidns diversas e ante persoas expertas e non expertas.

D5 CT5 - Destreza para expresarse e facer presentacions en lingua inglesa

D6 CT6 - Capacidade de aprendizaxe continuado, tanto autodirixido como auténomo

D7 CT7 - Capacidade de creatividade e innovacién

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Capacitar ao estudante no desenvolvemento de Desefios sustentables.

Al
A2
A3
Ad
A5
B2
B4
B5
B6
B7
Cl
C3
C6
D1
D2
D4
D5
D6
D7

Preparar ao estudante para a Fabricacion sustentable.

Al
A2
A3
Ad
A5
B2
B4
B5
B6
B7
C1l
c3
C6
D1
D2
D4
D5
D6
D7

Contidos

Tema

1. Introducién & Sustentabilidade en desefio e
desenvolvemento de produtos.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Xeneralidades

O proceso de desefio e desenvolvemento do produto.

Desefio conceptual.

Desefio funcional.

Creatividade no desefio de produtos e procesos.
O concepto de sustentabilidade.

Métricas de sustentabilidade.

Exemplos de aplicacién.
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2. Sustentabilidade en sistemas CAD. 2.1. Introducion.
2.2. Intercambio de informacién xeométrica en desefio e fabricacién.
2.3. Estratexias e estandares de intercambio de informacidn.
2.4. Estratexias para a mellora da sustentabilidade.
2.5. Exemplos de aplicacion.
3. Ferramentas para a calidade e 3.1. Introducién.
sustentabilidade no desefio. 3.2. Despregamento da Funcién Calidade (QFD).
3.3. Andlise de Modos e Efectos de Fallo (AMFE).
3.4. Exemplos de aplicacién.
4. Optimizacién sustentable de procesos de 4.1. Introducién.
desefio e fabricacién. 4.2. Enxefaria convencional, enxefiaria concorrente e enxefiaria
colaborativa.
4.3. Estratexias "Lean" en desefio e fabricacion.
4.4. Exemplos de aplicacién.
5. Aspectos administrativos do desenvolvemento 5.1. Introducion.
de produtos. 5.2. Lexislacién, normativa e outros condicionantes.
5.3. Certificacién e homologacién de produtos.
5.4. Exemplos de aplicacién.
6. Avaliacion da sustentabilidade de produtos.  6.1. Introducién.
6.2. O ciclo de vida do produto.
6.3. Sustentabilidade no ciclo de vida de produto.
6.4. Andlise do ciclo de vida de produtos (LCA).
6.5. Exemplos de aplicacién.
7. Técnicas e estratexias para a mellora da 7.1. Introducién.
sustentabilidade de produtos. 7.2. Recuperacién, Reciclaxe, Refabricacién e Reutilizacién.
7.3. Ecodisefio.
7.4. Fabricacién sustentable.
7.5. Exemplos de aplicacién.
8. PLM. 8.1. A Xestion de Datos do Produto (PDM)
8.2. A Xestion do Ciclo de Vida do Produto (PLM).
8.3. Metodoloxias PDM e PLM.
8.4. O proceso de desefio e de desenvolvemento de produto nun sistema
PLM.
8.5. Exemplos de aplicacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 2 0 2
Estudos/actividades previos 0 2 2
Sesién maxistral 7 0 7
Seminarios 4.5 0.5 5
Obradoiros 5 0 5
Debates 0.5 0 0.5
Estudo de casos/analises de situacidns 4.8 3.2 8
Traballos tutelados 0 10 10
Foros de discusion 0 2 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma
Presentacidns/exposiciéns 4 20.8 24.8
Proxectos 1 3.5 4.5
Probas de tipo test 0.4 12 12.4
Traballos e proxectos 0.2 6 6.2
Probas de autoavaliacion 0.6 0 0.6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacidn sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Estudos/actividades Procura, lectura e traballo de documentacién, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios

previos que se realizardn na aula e/ou laboratorio de forma auténoma por parte do alumnado.

Sesidén maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Seminarios Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou

complementar os contidos da materia.
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Obradoiros Actividades enfocadas & adquisicién de cofiecementos e habilidades manipulativas e instrumentais
sobre unha tematica concreta, con asistencia especifica por parte do profesor as actividades
individuais e/ou en grupo que desenvolven 0s alumnos.

Debates Conversa aberta entre un grupo de estudantes. Pode centrarse nun tema dos contidos da materia,

na analise dun caso, no resultado dun proxecto, exercicio ou problema desenvolvido previamente a
unha sesién maxistral.

Estudo de casos/analises Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situacions

hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Traballos tutelados

0 alumno, de forma individual ou en grupo, elaborard un documento sobre a tematica da materia ou
preparard seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc.

Foros de discusion

Actividade desenvolvida nun dmbito virtual na que se debaten temas diversos relacionados co
ambito académico e/ou profesional.

Resolucion de problemasActividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
e/ou exercicios de forma desenvolver a analise e a resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

auténoma

Presentacidns/exposiciénExposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre

S contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.
Proxectos Realizacidn de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos alumnos,

traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as capacidades de
aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de fortalecemento das
relaciéns persoais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

A atencién personalizada leva a cabo a través de *tutorfas cos docentes da materia e
coordinadores. Os alumnos disporan da informacién de titorias necesarias para aclarar calquera
dubida relacionada tanto con clases tedricas como practicas ao longo do curso. Tamén poderan
realizarse titorfas para os grupos de proxectos. Os horarios detallados seran fornecidos polo
profesorado da materia. Crearase un exercicio denominado consultas na plataforma de
teledocencia para atender cuestidns xerais respecto ao desenvolvemento da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo & aprendizaxe dos contidos da materia,
dirixidos aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o
desenvolvemento das clases de teoria e practicas.

Proxectos

A atencién personalizada leva a cabo a través de *tutorfas cos docentes da materia e
coordinadores. Os alumnos disporan da informacién de titorias necesarias para aclarar calquera
dubida relacionada tanto con clases tedricas como practicas ao longo do curso. Tamén poderan
realizarse titorfas para os grupos de proxectos. Os horarios detallados seran fornecidos polo
profesorado da materia. Crearase un exercicio denominado consultas na plataforma de
teledocencia para atender cuestidns xerais respecto ao desenvolvemento da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo & aprendizaxe dos contidos da materia,
dirixidos aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o
desenvolvemento das clases de teoria e practicas.

Presentacidns/exposiciéns A atencién personalizada leva a cabo a través de *tutorias cos docentes da materia e

coordinadores. Os alumnos disporan da informacién de titorias necesarias para aclarar calquera
dubida relacionada tanto con clases tedricas como practicas ao longo do curso. Tamén poderan
realizarse titorfas para os grupos de proxectos. Os horarios detallados seran fornecidos polo
profesorado da materia. Crearase un exercicio denominado consultas na plataforma de
teledocencia para atender cuestidns xerais respecto ao desenvolvemento da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo & aprendizaxe dos contidos da materia,
dirixidos aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o
desenvolvemento das clases de teoria e practicas.

Probas

Descricion

Probas de tipo test

A atencién personalizada leva a cabo a través de *tutorias cos docentes da materia e
coordinadores. Os alumnos disporan da informacién de titorias necesarias para aclarar calquera
dubida relacionada tanto con clases tedricas como practicas ao longo do curso. Tamén poderan
realizarse titorfas para os grupos de proxectos. Os horarios detallados seran fornecidos polo
profesorado da materia. Crearase un exercicio denominado consultas na plataforma de
teledocencia para atender cuestidns xerais respecto ao desenvolvemento da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo & aprendizaxe dos contidos da materia,
dirixidos aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o
desenvolvemento das clases de teoria e practicas.
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Traballos e proxectos A atencién personalizada leva a cabo a través de *tutorias cos docentes da materia e
coordinadores. Os alumnos disporan da informacién de titorias necesarias para aclarar calquera
dubida relacionada tanto con clases tedricas como practicas ao longo do curso. Tamén poderan
realizarse titorfas para os grupos de proxectos. Os horarios detallados seran fornecidos polo
profesorado da materia. Crearase un exercicio denominado consultas na plataforma de
teledocencia para atender cuestidns xerais respecto ao desenvolvemento da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo & aprendizaxe dos contidos da materia,
dirixidos aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o
desenvolvemento das clases de teoria e practicas.

Probas de autoavaliacién A atencidén personalizada leva a cabo a través de *tutorias cos docentes da materia e
coordinadores. Os alumnos disporan da informacién de titorias necesarias para aclarar calquera
dubida relacionada tanto con clases tedricas como practicas ao longo do curso. Tamén poderan
realizarse titorias para os grupos de proxectos. Os horarios detallados seran fornecidos polo
profesorado da materia. Crearase un exercicio denominado consultas na plataforma de
teledocencia para atender cuestions xerais respecto ao desenvolvemento da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo 4 aprendizaxe dos contidos da materia,
dirixidos aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o
desenvolvemento das clases de teoria e practicas.

Avaliacion

Descricion Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Probas de tipo testProbas para a avaliacién das competencias adquiridas que inclden 33 Al B2 Cl1 D1
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta A2 B4 C3 D2
(verdadeiro/falso, elecciéon multiple, emparellamento de elementos). Os A3 B5 C6 D4
alumnos seleccionaran unha resposta de entre un nimero limitado de A4 B6 D5
posibilidades. Os fallos restaran a probabilidade de acertar. A5 B7 D6
Resultados de aprendizaxe: D7
- Capacitar ao estudante no desenvolvemento de Desefios sustentables.
- Preparar ao estudante para a Fabricacidn sustentable.

Traballos e 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento 33 Al B2 C1 D1

proxectos sobre a temética da materia, na preparacién de seminarios, investigacions, A2 B4 C3 D2
memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc. Poderanse levar A3 B5 C6 D4
a cabo de forma individual ou en grupo, de forma oral ou escrita. A4 B6 D5
Resultados de aprendizaxe: A5 B7 D6
- Capacitar ao estudante no desenvolvemento de Desefios sustentables. D7
- Preparar ao estudante para a Fabricacién sustentable.

Probas de Probas nas que o alumno valora os seus logros en funcién dos obxectivos 34 Al B2 C1 D1

autoavaliacién propostos e determina os factores que poden influir na sta actuacién. A2 B4 C3 D2
Desenvolven a avaliacién continua como parte da asistencia e A3 B5 C6 D4
presencialidade rexistrada. A4 B6 D5
Resultados de aprendizaxe: A5 B7 D6
- Capacitar ao estudante no desenvolvemento de Desefios sustentables. D7

- Preparar ao estudante para a Fabricacién sustentable.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non redne os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Espérase do estudante un comportamento respectuoso, digno e de colaboracion co sistema docente, profesorado,
coordinacién e persoal de administracién e servizos do master. Calquera cuestién debida & falta de comportamento ético e
digno do estudante podera ter repercusién sobre a avaliacién da materia.

Tal e como se establece na memoria do titulo dentro do procedemento xeral para valorar o proceso e os resultados: En cada
materia o profesor responsable asignard unha nota a cada estudante en funcién da sta actitude e participacion.

Para esta materia, en concreto, no compofiente autoevaluativo podera ser considerada a presencialidade e para iso teranse
en conta as follas de firmas dos estudantes nas sesiéns presenciais.

Publicarase, en todo caso e en cada curso académico, unha rubrica de avaliacién para aclarar como se poden agrupar i
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espallar estas porcentaxes para completar o despregamento da reparticién do sistema proposto na memoria do master as
guias docentes de cada materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Aguayo Gonzélez, F.; Soltero Sanchez, V., Metodologia del disefio industrial: Un enfoque desde la ingenieria
concurrente, 18,

Aranda Usén, A.; Zabalza Bribian, |., Ecodisefio y Analisis de Ciclo de Vida, 12,

Boothroyd, G.; Dewhurst, P.; Knight, W., Product Design for Manufacture and Assembly, 32,

Capuz Rizo, S.; Gdmez Navarro, T., Ecodiseno : Ingenieria del Ciclo de Vida para el Desarrollo de Productos
Sostenibles, 12,

Dassault Systemes, CATIA V5 Manual,

IHOBE, Anadlisis de Ciclo de Vida y Huella de Carbono. Dos Maneras de Medir el Impacto Ambiental de un
Producto, 12,

IHOBE, Guias Sectoriales de Ecodisefo para Aplicaciéon Practica en Empresas,

Ulrich, K.T.; Eppinger, S.D., Product Design and Development, 52,

Sakao, T.; Lindahl, M., Introduction to Product/Service-System Design, 12,

Stark, J., Product Lifecycle Management: 21st Century Paradigm for Product Realisation, 12,

Tickoo, S., CATIA V5-6R2014 for Designers, 12,

Recomendacions

Outros comentarios

As comunicacidns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia Faitic, polo que é necesario que o
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia. Antes da realizacién das probas
de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar, recomendaciéns, etc., asi como a
necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién dos exames e resolucién de
traballos non presenciais.
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