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Descricién Esta materia estudia os sistemas de adquisicién de datos, incluindo amplificadores de instrumentacién,
xeral conmutadores analxicos, circuitos de toma de mostras e retencién, e os convertedores DA e AD.

Competencias de titulacion

Cddigo

A52  (CE43/SE5): Capacidade de desefar circuitos de electrénica analéxica e dixital, de conversién analdxico-dixital e
dixital-analéxica, de radiofrecuencia, de alimentacién e conversién de enerxia eléctrica para aplicaciéns de
telecomunicacién e computacién.

A54  (CE45/SE7): Capacidade para desefar dispositivos de interface, captura de datos e almacenaxe, e terminais para
servizos e sistemas de telecomunicacion.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecer os amplificadores de instrumentacion e dominar a sua utilizacion. A52
A54
Cofecer os diferentes tipos de conmutadores analdxicos electrénicos, e dominar sua utilizaciéon.  A52
A54
Cofiecer os circuitos de mostreo e retencién e as stas aplicacionstoma de mostras e retencién, e A52
sUas aplicaciéns para adquisicién de datos. A54
Comprender o funcionamento dos diferentes convertidores DAC e ADC, e dominar a sUa utilizacién.A52
A54
Cofiecer e dominar os sistemas de almacenamento de datos. A52
A54
Dominar o desefio de sistemas de adquisicién de datos, interconectando os elementos anteriores. A52
A54
Contidos
Tema
lllamento galvanico. lllamento indutivo.

lllamento capacitivo.
lllamento dptico.

Adaptacién das sinais analéxicas. Mutiplexores analéxicos.
Amplificadores e atenuadores basicos e controlados dixitalmente.
Toma de mostras e retencién (S&H). Circuitos S&H.

Filtros anti-alias.
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DACs I. DAC con multiplexor e rede resistente linear.
Potencidémetros dixitais.
DACs con conmutacion e resistencias ponderadas.
DACs Il DAC unipolar con rede R/2R en modo de corrente.
DAC unipolar con rede R/2R en modo de tensién.
DACs Ill. DACs bipolares.
DACs de funcionamento indirecto.
ADCs . ADC de tipo flash.
ADC de tipo semi-flash (subranging).
ADC con escaleira dixital.
ADCs Il ADC con rampla analdxica simple.
ADC con dobre rampla analéxica.
ADC con rexistro de aproximaciéns sucesivas (SAR).
ADCs IlI. ADC con oscilador controlado por tensién (VCO) e frecuencimetro.
ADC de tipo sigma-delta.
ADCs IV. ADC baseado en conmutacién de condensadores.
Outras aplicaciéns do método de conmutacién de condensadores.
Practica 1. Amplificador de instrumentacién.
Multiplexor analéxico.
Practica 2. Amplificador con illamento galvanico.
Adaptador 6ptico (opto-coupler).
Practica 3. Filtro anti-alias.
Circuitos de toma de mostras e retencion.
Practica 4. DACs con rede R/2R.
Suma de tension e de corrente.
Practica 5. ADC con dobre rampla.
Métodos para obter valores bipolares.
Practica 6. ADC con SAR.

SAR baseado en software.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 22.5 26.5
Traballos tutelados 7 20 27
Practicas de laboratorio 12 38 50

Sesion maxistral 15 27.5 42.5

Probas de resposta curta 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

Probas de resposta curta 0.5 0 0.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 1 0 1

simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

O profesor resolvera exercicios relacionados cos contidos do temario.
Nestas sesions traballanse as competencias A52 e A54.

Traballos tutelados

0 profesor guiara 6s alumnos no desefio dun sistema de adquisicién de datos.
Nestas sesions traballanse as competencias A52 e A54,

Practicas de laboratorio

Se realizaran simulaciéons e montaxes de circuitos reais.
Nestas sesions traballanse as competencias A52 e A54.

Sesion maxistral

Consiste na exposicion dos contidos teéricos da materia, por parte do profesor.
Nestas sesions traballanse as competencias A52 e A54.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Os alumnos poden interromper a sesidn para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren
oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.
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Resolucién de Os alumnos poden interromper a sesién para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren

problemas e/ou oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
exercicios tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.
Traballos tutelados Os alumnos poden interromper a sesién para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren

oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.

Practicas de laboratorio Os alumnos poden interromper a sesidn para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren
oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.

Avaliacion
Descricién Cualificacion
Traballos tutelados Cada alumno ten que entregar unha memoria que corresponda ¢ traballo 10
asignado.
Nestes traballos avalianse as competencias A52 e A54.
Probas de resposta curta Test e/o cuestions do primeiro parcial de teoria, realizado na aula. 15
Nesta proba avalianse as competencias A52 e A54,
Resolucién de problemas e/ou Resolucién de exercicios do primeiro exame parcial de teoria. 15
exercicios Nesta proba avalianse as competencias A52 e A54.
Probas de resposta curta Test e/o cuestions do segundo parcial de teoria, realizado nunha aula de 15
exame.
Nesta proba avalianse as competencias A52 e A54.
Resolucién de problemas e/ou Resolucidn de exercicios do segundo exame parcial de teoria. 15
exercicios Nesta proba avalianse as competencias A52 e A54.
Probas précticas, de execucién de Proba practica Unica, de tarefas reais e/ou simuladas. Realizase no 30
tarefas reais e/ou simuladas. laboratorio. Esta relacionada con as practicas realizadas. Os alumnos deberan

realizar montaxes reais ou simulados, e contestar a preguntas sobre eles.
Nesta proba avalianse as competencias A52 e A54.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

NOTA: A duracién das probas parciais estd sometida a posibles cambios, debido as restriciéns de tempo. As duracién
exactas comunicaranse o longo do cuadrimestre.

EVALUACION CONTINUA:

A materia avaliase de forma continua, mediante ddas probas parciais que tratan os aspectos tedricos e un exame Unico de
practicas de laboratorio.

O primeiro parcial comprende os temas do un é cinco. O segundo parcial comprende os temas do seis 6 dez. O conxunto dos
exames tedricos ten un peso do 60% no total da materia.

Os dous parciais seran realizados no horario de clase, e teran cada un unha duracién aproximada de 90 minutos, dos que 30
corresponden a unha proba de resposta corta, e 60 corresponden ds exercicios.

Dentro de cada parcial, a proba de resposta corta e a resolucién de exercicios tefien 0 mesmo peso.
Para superar un exame parcial, sexa o primeiro ou o0 segundo, requirese obter unha puntuacién de 5 puntos sobre 10.
Os alumnos que suspendan algin dos exames parciais deberdn examinarse soamente do parcial suspenso no exame final.

As précticas do laboratorio avalianse mediante un Unico exame de préacticas, realizado no laboratorio, con un peso na
cualificacién final do 30%.

Os traballos tutelados avalianse en base & memoria que cada alumno ten que entregar 6 finalizar a materia, de xeito
individual. O peso sobre a nota final é de un 10%.

Para participar na avaliacién continua serd necesario presentarse 6 primeiro parcial. A partires de ese momento o alumno
gueda presentado a convocatoria.

A cualificacién obtida no exame Unico de practicas, mantense para o exame da convocatoria de Xullo, salvo que o alumno
renuncie a mantelo. Neste caso o alumno realizard un exame completo en Xullo, con contidos de teoria e laboratorio.

Para aprobar a materia, una vez superados os parciais, é necesario obter unha cualificacién global (CG) de é menos 5 sobre
10. A cualificacién global obtense mediante a férmula:

CG =0,6 *CT + 0,3*CP + 0,1*CTT
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CT = nota media dos parciais, CP = nota de practicas, CTT = nota do traballo tutelado.

A data prevista para o primeiro parcial sitlase na semana sesta. O segundo parcial terd lugar na ultima sesién de teoria.
0 exame Unico de practicas tera lugar no laboratorio, coincidindo coa Ultima sesién de practicas.

EXAMEN FINAL:

Os alumnos que non participen na avaliacién continua, seran avaliados mediante un exame final. Este exame constara de
tres partes: una primeira parte dos temas un 6 cinco, unha segunda parte dos temas seis 6 dez e una terceira parte de
exame de practicas no laboratorio.

Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién de 6 menos 5 sobre 10 na primeira e segunda parte. En este
caso, a calificacién global obtense da seguinte férmula:

CG=0,6 *CT + 0,4*CP

CT = nota media da primeira e segunda parte, CP = nota de practicas.

En caso contrario, 0 alumno serd calificado cunha puntuacién de 4 puntos ou co valor de CG se este é menor de 4.
NOTA IMPORTANTE:

Os alumnos que non participen no proceso de avaliacién continua e desexen presentarse é exame final, deben inscribirse
obrigatoriamente para poder asistir, contactando cos profesores da materia, persoalmente ou mediante correo electrdnico,
con 6 menos dlas semanas de antelacién 6 exame. Deste modo, facilitase a planificacién dos grupos de exame no
laboratorio.

EXAMEN DE RECUPERACION:

O exame de recuperacién (Xufio-Xullo) ten a mesma estrutura que o exame final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Paul Horowitz y Winfield Hill, The Art of Electronics, Cambridge Univ. Press.,

Sergio Franco, Design with Operational Amplifiers and Analog Integrated Circuits, WCB/McGraw-Hill,
Franco Maloberti, Data Converters, ISBN 978-0-387-32485-2,

Analog Devices Library,
hhtp;//www.analog.com/library/analogDialogue/archives/43-09/EDCh%206%20Converter.pdf, Capitulos
6.1,6.2,6.3,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Electrénica analdxica/V05G300V01624

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Electrénica analdxica/V05G300V01624

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia electrénica/V05G300v01401

Outros comentarios

Recoméndase és alumnos que realicen con frecuencia buscas na rede sobre os temas relacionados coa materia
especialmente os sitios dos fabricantes de dispositivos electrénicos e circuitos integrados. Tamén pode resultar Gtil o0 acceso
6s apuntes que moitos profesores de outras universidades pofien 6 noso servicio amablemente.
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