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Descricién 0 obxectivo principal desta materia é o desenvolvemento de capacidades de programacién nunha linguaxe
xeral de alto nivel. O paradigma de programacién que se segue é o de programacién estructurada.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

Al15 CE6/T1 Capacidade para aprender de xeito auténomo novos cofiecementos e técnicas axeitados para a concepcién, o
desenvolvemento ou a explotacién de sistemas e servizos de telecomunicacion.

A21 CE12/T7 Cofiecemento e utilizacién dos fundamentos da programacién en redes, sistemas e servizos de
telecomunicacién.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade de expresar a solucién dun problema sinxelo mediante algoritmos, utilizando A4
programacion estruturada. A21
Capacidade de identificar os datos necesarios para resolver un problema e asocialos aos tipos Ad

correspondentes en funcién das slas caracteristicas (tamafio, rango, operadores que actlan sobre A21
eles).

Codificar algoritmos sinxelos a partir dos tres tipos basicos de instruciéns: asignacion, seleccién e A21
iteracién.

Declarar e definir funciéns facendo un uso adecuado do paso de pardmetros. A21
Manexar as operacions de entrada/saida e operar con ficheiros. A21
Definir e utilizar tipos de datos estruturados. A21
Definir e xestionar estruturas de datos dindmicas (listas). A21
Crear e utilizar médulos e funciéns de biblioteca dentro dun programa. Al5

A21
Deducir o resultado dunha secuencia de sentenzas bdsicas, cofiecidos os datos de entrada. A21
Manexar ferramentas bdsicas para o desenvolvemento de programas: editor de textos, Al5

compilador, enlazador, depurador e ferramentas para a documentacion.
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Desenvolver proxectos software de pequena envergadura seguindo todas as fases: analise de A4

requisitos, desefio, construcion, avaliacién e documentacion. A9
Al5
A21

Contidos

Tema

Tema 1: O computador e as linguaxes de
programacion

. O computador

. Conceptos de programacién, programa e paradigma de programacién
. Etapas do proceso de desenvolvemento software

. Linguaxes de programacién en canto ao seu nivel de abstraccién

. Cédigo fonte e cddigo obxecto

. Compiladores e interpretes

. O concepto de algoritmo

. Diagramas de fluxo, seudo cédigo e linguaxe natural para a
representacion de algoritmos

9. Estrutura xeral dun programa en C
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Tema 2: Elementos basicos (enteiros, caracteres,
reais e punteiros)

1. Conceptos crave de C: tipo de datos, identificador, variable, constante,
operador e expresién

2. Tipos de datos basicos, as sUas caracteristicas en canto a tamafio,
rango e almacenamento en memoria, e os operadores que actian sobre
eles

. Identificadores

. Operadores aritméticos

. Operadores léxicos

. Operadores relacionales

. Conversidns de tipos

. Operaciéns de declaracién e asignacién

. Concepto de punteiro

10. Operadores direccién e indireccién
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Tema 3: Instruciéns de control (asignacién,
condicionais, iterativas e de entrada/saida)

1. Tipos bésicos de instrucidns de control (secuencia, seleccién e
repeticion)

2. Instruciéns de seleccién (if-else, switch, operador ?)

3. Instruciéns de repeticién (for, while, do-while), break, continue

4. Operacidns bésicas de entrada/saida por teclado e pantalla (printf,
scanf)

5. Directivas de compilacién

Tema 4: Funcidns

1. Programacién modular ou procedural: reducién de problemas

2. Principios da programacion estruturada

3. Concepto de funcidn: cabeceira de funcién, prototipo, definicion,
invocacién

. Funciéns sen parametros

. Variables globais, locais e estaticas

. Funciéns con paso de parametros por valor

. Funciéns con paso de parametros por referencia

. Paso de argumentos a través de lifia de comandos (argc, argv[])
. Recursividade

Tema 5: Tipos de datos estruturados

. Estruturas de datos (array, struct, union)

. Arrays unidimensionales e bidimensionales

Cadeas de caractéres

. Declaracién e utilizacién de estruturas de datos

. Declaracién de tipos: typedef

. Estruturas anifiadas

. Funciéns de biblioteca que permiten xestionar cadeas de caracteres

Tema 6. Ficheiros

. Concepto de ficheiro e fluxo

. Fluxos estandar

. Tipos de ficheiros: texto e datos

. Operaciéns basicas con ficheiros: apertura e peche, escritura, lectura
. Modos de acceso

. Macros NULL e EOF

. Funciéns de biblioteca de entrada/saida en ficheiros

. Escritura e lectura con formato
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Tema 7. Xestidn dindmica de memoria 1. Introducion & xestion de memoria dindamica

2. Funcidns de biblioteca para xestién de memoria dindmica

3. Listas e tipos de listas enlazadas mais comuns: simple, dobre, circular,
circular dobre e arbore binario

4, Esquemas de creacidn, insercion, percorrido, procura e eliminacién en
listas enlazadas de forma simple

5. Estrutura dos nodos en listas enlazadas de forma simple

6. Paso de ficheiros a lista e viceversa

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 2 4

Sesion maxistral 25 25 50
Practicas de laboratorio 11 11 22
Proxectos 11 33 44

Titoria en grupo 0 3 3

Probas de tipo test 0 4 4

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 6 9
simuladas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 10 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasintroducién & materia tanto na sta compofiente teérica como practica.

Sesion maxistral

Presentacién por parte do profesorado do temario da materia.

Estas sesiéns incluirdn a realizacién de traballos e a realizacién de programas por parte dos
alumnos.

Esta actividade desenrola a competencia CG4.

Practicas de laboratorio

Nestas practicas exporase o desenvolvemento de practicas guiadas e a realizacién de programas.
Estas practicas tefien lugar ao longo da primeira parte do cuadrimestre.

Haberd practicas avaliadas.

Esta actividade desenrola as competencias CG4, CE12/T7 e CE6/T1.

Proxectos

Na segunda parte do laboratorio proponse ao alumnado a realizacién dun proxecto. Este proxecto
realizase ao longo da segunda parte do cuadrimestre e incluird actividades individuais e en grupo.
Esta actividade desenrola as competencias CG4, CG9, ACE12/T7 e CE6/T1.

Titoria en grupo

Estas titorias plantéxanse para a revision dos traballos propostos na "sesién maxistral" e "practicas
de laboratorio".
Esta actividade desenrola a competencia CG9.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
materia. Dispofiense titorias personalizadas para a resolucién de dibidas sobre os conceptos
introducidos na sesién maxistral e para as actividades realizadas nas préacticas de laboratorio e no
proxecto.

Practicas de
laboratorio

Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
materia. Dispdfiense titorias personalizadas para a resolucién de dibidas sobre os conceptos
introducidos na sesién maxistral e para as actividades realizadas nas practicas de laboratorio e no
proxecto.

Proxectos

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
materia. Dispofiense titorias personalizadas para a resolucién de dibidas sobre os conceptos
introducidos na sesién maxistral e para as actividades realizadas nas practicas de laboratorio e no
proxecto.

Avaliacion

Descricion Cualificacion
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Practicas de laboratorio Realizacién de traballos e resolucién de problemas expostos durante as sesiéns de 10
laboratorio.

Nestes traballos avalidsense as competencias CG4 e CE12/T7.

Proxectos A avaliacién do proxecto realizarase mediante dlas probas. A primeira centrarase 30
no desefio, funcionalidade, codificacién e estruturacién do proxecto. A segunda
evaluara a organizacién e capacidade de traballo en grupo.

Neste proxecto avalidsense as competencias CG4, CG9, CE6/T1 e CE12/T7.

Probas de tipo test Realizarase un cuestionario tipo test ao longo do curso. 5
Nesta proba avaliaranse as competencias CE6/T1 e CE12/T7.
Probas practicas, de Realizarase 1 exercicio no laboratorio de forma individual que consistiran na 10

execucién de tarefas reais realizaciéon dun programa no computador.
e/ou simuladas.
Nestas probas avaliaranse as competencias CE6/T1 e CE12/T7.
Resolucién de problemas Exercicios plantados durante o desenvolvemento das sesiéns maxistrais. Proba final 45
e/ou exercicios sobre todos os contidos da materia.

Nestas probas avaliaranse as competencias CG4 e CE12/T7.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A continuacién moéstrase a planificacion da materia por temas indicando o momento estimado dos fitos de avaliacion
mais importantes:

Teoria Laboratorio  Probas Teoria Probas Laboratorio
Semana 1 Tema 1l
Semana 2 Tema 2 Practica 1
Semana 3 Tema 2 / Tema 3 Practicas 1y 2 Entrega Practica 1 (EP1)
Semana 4 Tema 3 Practica 2
Semana 5 Tema 3 Practicas 2y 3 Entrega Practica 2 (EP2)
Semana 6 Tema 4 Practica 3 Proba Test (CW)
Semana 7 Tema 4 Entrega Practica 3 (EP3) y Puntuable

Practica 3y PL1 Practicas (PL1)

Semana 8 Tema 4 Proxecto Proba Aula 1 (PA1)

Semana 9 Tema 5 Proxecto

Semana 10 Tema 6 Proxecto

Semana 11 Tema 6 Proxecto

Semana 12 Tema 7 Proxecto Proba Aula 2 (PA2)

Semana 13 Tema 7 PL2 Puntuable Proxecto (PL2)
Semana 14 Tema 7 Proxecto

Periodo de exames Proba final sobre todos os  Proba final do proxecto (PR)

contidos da materia (PFT)

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrécese aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacion ao final do cuadrimestre. Enténdese que o alumno segue a avaliacion continua se
non opta, de forma explicita, pola avaliacién ao final do cuadrimestre. A decision de optar por avaliacién ao final do
cuadrimestre podera ser tomada como moi tarde na semana na que se realiza no laboratorio a proba "Puntuable de
practicas (PL1)".

Para aprobar a materia sequindo o sistema de avaliacién continua haberd gue obter polo menos unha nota final igual ou
superior a 5. A nota final (que se calculard como a media harmdnica entre a suma das probas practicas e a suma das probas
tedricas) virad dada pola seguinte expresion:

Ne= (2*NP* N;)/ (NP+ N;)
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NP (Max. 100%) = EP (Max. 20 %) + PL1 (Max. 20 %) + PL2 (Max. 20%) + PR (Max. 40 %), si (PL2 + PR) = 30% (maximo de
PL2+4+PR = 60%), en otro caso NP=0.

N; (Max. 100%) = CW (Max. 5 %) + PA1 (Max. 15 %) + PA2 (Max. 20 %) + PFT (Max. 60%)

Nétese, que a aplicaciéon da media armdnica implica que para aprobar a materia é necesario obter unha nota minima en
cada unha das partes (NPe N;). A nota minima varia entre 3.3 e 5, dependendo do que se obtefia na outra parte. E dicir, o

necesario, en cada caso, para conseguir unha nota final igual ou superior a 5.
A avaliacién continua consta das tarefas que se detallan nesta guia e non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode

cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten a obrigacion de repetirllas. A cualificacién obtida nas tarefas avaliables
serd valida tan s para o curso académico no que se realicen.

A avaliacion ao final do cuadrimestre consistird na entrega dun proxecto e na realizacién de exercicios de programacién
tanto en papel como co computador.

A cualificacién serd de non presentado nos seguintes casos:

1. En caso de non optar pola avaliacién ao final do cuadrimestre s6 se non presenta ningunha entrega despois da proba
practica PL1.

2. En caso de se optar pola avaliacién ao final do cuadrimestre sé se non realiza as probas indicadas.

Nas convocatorias extraordinarias exporanse dous tipos de avaliacién:

e A primeira para aqueles alumnos que seguisen a avaliacién continua durante o curso. Neste caso a avaliacién
consistird na realizacién da proba final (parte tedrica) e/ou da entrega dunha ampliacién do programa proxecto e da
realizaciéon dun exercicio no laboratorio (parte practica). As dlas probas anteriores terdn que facerse ambas ou sé
una delas nas seguintes circunstancias:

o a proba final correspondente & parte tedrica se na convocatoria ordinaria non superou a mesma (N, menor
que 50%);

o a entrega da ampliacién do programa proxecto e o exercicio de laboratorio correspondente & parte practica
se na convocatoria ordinaria non se superou a mesma (NP menor que 50%);

o ambas as se se cumpren as dous anteriores ou 0 alumno asf o desexa.
¢ A segunda para aqueles alumnos que non seguisen a avaliacién continua, ou que a seguiron pero queren

abandonala. Esta avaliacién consistird na entrega dun proxecto e a realizaciéon dun exame final con exercicios de
practicos tanto en papel como co computador.

0 alumno que poida optar de forma voluntaria por unha ou outra opcién, podera facelo ata o momento de entrega ou
realizacién das probas correspondentes.

En caso de deteccién de plaxio nalgun dos traballos/probas realizadas a cualificacién sera de suspenso (0) e os profesores
comunicaran & direccién da escola o asunto para que tome as medidas que considere oportunas. No caso de que o plaxio se
detecte nalgun dos traballos/probas de avaliacién continua non se permitird que o alumno siga este procedemento de
avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Osvaldo Cairo Battistuti, Fundamentos de Programacién, 2006,

José Rafael Garcia-Bermejo Giner, Programacion Estructurada en C, 2008,

Brian W. Kernighan & Dennis M. Ritchie, El Lenguaje de Programacioén C, 1995,

James L. Antonakos & Kenneth C. Mansfield Jr., Programacion Estructurada en C, 2004,

Jorge A. Villalobos S. & Rubby Casallas G., Fundamentos de Programacion: Aprendizaje Activo Basado en Casos,
2006,

Manuel Caeiro Rodriguez, Enrique Costa Montenegro, Ubaldo Garcia Palomares, Cristina Ldpez Bravo, J, Practicar
Programacion en C, 2014,

Paxina 5 de 6



Recursos Web

e http://www.Cprogramming.com
e José R. Garcia-Bermejo Giner: http://maxus.fis.usal.es/FICHAS C.WEB/11xx_PAGS/11xx.html

Recomendacions
Materias que continian o temario
Programacién 11/V05G300vV01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G300V01103

Outros comentarios
A materia Programacion Il é unha continuacién desta materia no segundo curso.
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