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Descricién A historia e a epistemoloxia das ciencias son disciplinas ausentes da formacién en ciencias experimentais, de

xeral

tal maneira que nin sequera se aborda a necesaria reflexién sobre o traballo cientifico. Non obstante, a idea
que se transmite sobre a ciencia é a de que se trata dun cofiecemento neutral, obxectivo e universal que
conduce inexorablemente & VERDADE mediante un Unico [Jmétodo cientifico[]. Esta visiéon dogmatica é a que
impregna o pensamento dunha gran parte das comunidades cientificas e, en consecuencia, o seu ensino e
practica.

Neste sentido, cumpre recorrer ao pensamento complexo (Morin, 1984) para comprender que [Jas ciencias
naturais non tefien consciencia da sta funcién na sociedade. As ciencias non tefien consciencia dos principios
implicitos que gobernan as suas investigacions. As ciencias non tefien conciencia de que lles falla
consciencia.

Chegou o0 momento de tomar consciencia da complexidade de toda realidade [ffisica, quimica, bioléxica,
humana, social, politica- e da realidade da complexidade. Chegou 0 momento de tomar consciencia de que
unha ciencia carente de reflexiéon e unha filosofia puramente especulativa son insuficientes. Consciencia sen
ciencia e ciencia sen consciencia son mutiladas e mutilantes[].

0 panorama de estudos sobre a ciencia € complexo, mais é posible achegarse a eles utilizando unha vella
alegoria cofiecida por aquelas xentes que se dedican & historia da ciencia, tal como indica Barona (1994),
reflexionado sobre o feito de que o estudo da ciencia no decurso do tempo estd nunha encrucillada na que
converxen as miradas da historia da humanidade, a socioloxia, a economia, a filosofia e as propias ciencias
experimentais.

Por outra banda, a concepcion que o profesorado tefia das ciencias experimentais (da sta propia disciplina)
vai influir grandemente na metodoloxia de ensino que utilice e na determinacién das aprendizaxes que debe
realizar o alumnado.

Todo o antedito avala a necesidade de analizar a situacién actual dos debates sobre a ciencia (ou as
ciencias), os diferentes puntos de vista da epistemoloxia e da historia, as diferentes correntes e as
metodoloxias, desvelando os mitos das visions positivistas expostas ao comezo desta introducién.

Competencias de titulacion

Cddigo

Ad

Buscar, obter, procesar e comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, dixital ou multimedia), transformala en
coflecemento e aplicala aos procesos de ensino e aprendizaxe nas materias propias da especializacién cursadas.

Al16 Traballar en equipo con outros profesionais da educacion, enriquecendo a sta formacién.

Al17 Desenvolver habitos e actitudes para aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento profesional.

A26  Promover accidns de educacién emocional, en valores e formacion cidada.

A32 Conecer o valor formativo e cultural das materias correspondentes & especializacion.

A34  Conecer a historia e os desenvolvementos recentes das materias e as sUas perspectivas para poder transmitir unha
visién dindmica das mesmas.

A35 Cofecer contextos e situaciéns en que se usan ou aplican os diversos contidos curriculares

A47  Acreditar un bo dominio da expresién oral e escrita na practica docente.

Bl Utilizar bibliografia e ferramentas de procura de recursos bibliograficos xenerais e especificos, incluindo o acceso por
Internet.

B2 Xestionar de forma éptima o tempo de traballo e organizar os recursos dispofiibles, establecendo prioridades,
camifios alternativos e identificando erros l6xicos na toma de decisiéns.

B3 Potenciar a capacidade para o traballo en contornas cooperativas e pluridisciplinarios

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

A4 Buscar, obter, procesar e comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, dixital saber A4
ou multimedia), transformala en cofiecemento e aplicala aos procesos de ensino e saber facer Al6
aprendizaxe nas materias propias da especializacién cursadas.
A16 Traballar en equipo con outros profesionais da educacién, enriquecendo a sla saber A4
formacién. saber facer Al6
Saber estar / ser Al7
A17 Desenvolver habitos e actitudes para aprender a aprender ao longo do seu saber facer Al7
posterior desenvolvemento profesional. Saber estar / ser A26
A26 Promover acciéns de educaciéon emocional, en valores e formacién cidada. saber facer A26
Saber estar / ser A32
A32 Coriecer o valor formativo e cultural das materias correspondentes & saber A32
especializacion. A34
A34 Cofiecer a historia e os desenvolvementos recentes das materias e as suas saber A34
perspectivas para poder transmitir unha visién dindmica das mesmas. saber facer A35
A47 Acreditar un bo dominio da expresién oral e escrita na practica docente. saber A47
saber facer Bl
B1 Utilizar bibliografia e ferramentas de procura de recursos bibliogréficos xenerais e  saber Bl
especificos, incluindo o acceso por Internet. saber facer B2
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B2 Xestionar de forma dptima o tempo de traballo e organizar os recursos dispofiibles, saber B2

establecendo prioridades, camifios alternativos e identificando erros I6xicos na toma de saber facer B3
decisiéns. Saber estar / ser

B3 Potenciar a capacidade para o traballo en contornas cooperativas e saber B3
pluridisciplinarios saber facer

Saber estar / ser

Contidos

Tema

A construcién do coflecemento cientifico e A historia das ciencias e das técnicas:
tecnoléxico no decurso da historia. Evolucién e A historiografia positivista

incidencia social A historia das ideas

A historia social
Ciencia, tecnoloxia e xénero
Epistemoloxia da ciencia Que é a ciencia: posiciéns demarcacionistas e non demarcacionistas
Visiéns positivistas
Estudos Sociais da ciencia e da técnica
Estudos de Xénero e Ciencia

0O traballo cientifico e a sia metodoloxia Metodoloxia indutiva
Metodoloxia hipotético-dedutiva
Relaciéns Ciencia-Tecnoloxia-Sociedade As sUas repercusiéns mediaombientais

A consideracion social das ciencias e das tecnoloxias.
A perspectiva de xénero

Que ciencia e que tecnoloxia ensinar na O contexto das ciencias e da tecnoloxia na Educaciéon Secundaria
Educacién Secundaria Obrigatoria e no obrigatoria
Bacharelato O contexto das ciencias e da tecnoloxia no Bacharelato

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo de casos/andlises de situacidns 4 8 12
Outros 2 6 8
Practicas auténomas a través de TIC 4 16 20
Sesién maxistral 3 0 3
Traballos de aula 8 24 32

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Estudo de casos/analisesPresentacién de casos histérico-cientifico-tecnoléxicos para a sta analise critica e aplicacién as
de situaciéns materias do ambito cientifico ou tecnoldxico
Outros Realizacién de debates en pequeno grupo e en gran grupo

Practicas auténomas a Realizacién de actividades de diferente tipoloxia na aula virtual
través de TIC

Sesion maxistral Exposicién e presentacién dos contidos da materia

Traballos de aula Realizacién de actividades de diferente tipoloxia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Traballos de aula Resolucién de dubidas. Coavaliacién
Estudo de casos/andlises de situaciéns Resolucién de dubidas. Coavaliacion
Outros Resolucién de dubidas. Coavaliacién
Practicas auténomas a través de TIC Resolucién de dibidas. Coavaliacién
Sesién maxistral Resolucién de dubidas. Coavaliacién
Avaliacion

Descricién Cualificacion
Estudo de casos/andlises de Presentacidn de casos histérico-cientifico-tecnoléxicos para a sta analise critica e 50
situaciéns aplicacién as materias do dmbito cientifico ou tecnoléxico
Outros Realizacién de debates en pequeno grupo e en gran grupo 0
Practicas auténomas a través Realizacién de actividades de diferente tipoloxia na aula virtual 50
de TIC
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Sesion maxistral Exposicidn e presentacion dos contidos da materia 0

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para poder acollerse & avaliacién continua a través de actividades na aula virtual é preciso asistir s aulas nun 80% do
tempo presencial cun aproveitamento axeitado.Os documentos e arquivos dos traballos e tarefas do curso disporanse, en
tempo e forma segundo os prazos programados, por cada alumna e cada alumno no seu espazo persoal respectivo na aula
virtual do curso en FAITIC, en formatos de cédigo aberto ou de visores libres. Para obter unha avaliacion positiva compre
obter a cualificacién de aprobado en cada un dos apartados establecidos nas probas de avaliacién e observar un
comportamento correcto nas sesiéns presenciais, xa que se valorard como condicién imprescindible que o aproveitamento e
a participacién sexan axeitadas. A cualificacion final serd obtida mediante a acumulacién porcentual de cada unha das
cualificaciéns singulares. O alumnado que se puido acoller ao sistema de avaliacién continua, na primeira convocatoria,
poderd optar por realizar as actividades pendentes de avaliacién positiva ou pola realizacién dun exame. Gardarense as
cualificacidns positivas acadadas na primeira convocatoria, que se promediaran coas obtidas nesta, de acordo coas
porcentaxes indicadas anteriormente. Dito alumnado tamén poderd optar por realizar un exame.

0 alumnado que non se puido acoller ao sistema de avaliaciion continua, terad que realizar un exame na data establecida
oficialmente.

Bibliografia. Fontes de informacidn

ACEVEDO DIAZ, .A.; VAZQUEZ ALONSO, A.; MANASSERO MAS, M.A. (2001) EI Movimiento Ciencia-Tecnologia-Sociedad y la
Ensefianza de las Ciencias. En linea en Sala de Lecturas CTS+I de la OEl

ALIC, M. El legado de Hipatia. México: Siglo XXI, 1991.

ALVAREZ LIRES, M. ;Ciencia objetiva y universal o construccién social y simbélica? Jornadas del Instituto Vasco de la Mujer,
Emakunde. Vitoria, 1999.

ALVAREZ LIRES, M. The History of Science and Technology in Teacher Training. En DEBRU, C. (ed.): History of Science and
Technology in Education and Training in Europe. Euroscientia Conferences. Brussels: European Commision DG RTD, 1999, p.
261-263.

ALVAREZ LIRES, M. Papel de la Historia de las Ciencias en la ensefianza de la Quimica: situacién actual y perspectivas. En
LIMON, M. et al.: Aspectos didacticos de Fisica y Quimica (Quimica). 9. Zaragoza: ICE Universidad de Zaragoza, 2000, p.
29-69.

ALVAREZ LIRES, M. La historia de la ciencia en la formacién del profesorado de ciencias naturales. En QUINTANILLA, M.;
ADURIZ-BRAVO, A.: Ensefiar ciencias en el nuevo milenio. Retos y propuestas. Santiago de Chile: Ediciones Universidad
Pontificia Catdlica de Chile, 2006, p. 239-257.

ALVAREZ LIRES, M. ;Qué historia de la ciencia ensefiar? Orientaciones para la formacién docente. En QUINTANILLA, M.
(Comp.): Historia de la Ciencia. Aportes para la formacién del profesorado. Santiago de Chile: Arrayan, 2007, p. 65-80.

ALVAREZ LIRES, M.; NUNO, T. y SOLSONA, N. Las cientificas y su historia en el aula. Madrid: Sintesis, 2003.

ALVAREZ LIRES, M.; PEREZ RODRIGUEZ, U.: ;Evolucién o revolucién? Ciencia moderna-tecnociencia y cambios producidos en
la situacion de las mujeres. Actas do VI Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia y Género, 2006, p. 177-178.

ALVAREZ LIRES, M.; SERRALLE, J. F.; ARIAS, A.; ARIAS, D.; PEREZ RODRIGUEZ, U.: «Ciencia, tecnoloxia e sociedade. Achegas
do enfoque de xénero». Teleformacién e espazo virtual de traballo colaborativo. XI Congreso EDUTEC. Las TIC, puente entre
culturas: Iberoamérica y Europa, 2008.

AUDIGIER, F.; FILLON, P. Enseigner |"histoire des sciences et des techniques. Paris: INRP, 1991.
BARONA, J. LL. Ciencia e Historia. Godella (Valencia): Seminari d'Estudis sobre la Ciéncia, 1994,
BERNAL, J. D. Historia social de la Ciencia. La ciencia en la Historia. Barcelona: Peninsula, 1989.
CHALMERS, A. F. (1999) ;Que es esa cosa llamada ciencia? Madrid: Siglo XXI.

IZQUIERDO, M; SANMARTI, N. Contribucié de la histdria de les ciéncies a la formacié del professorat i a la recerca en
didactica de les ciencies. Actes del lll Simposium d'Ensenyament i Historia de les Ciencies i de les Técniques, Barcelona,
1988.

IZQUIERDO, M; SANMARTI, N. Contribucié de la histéria de les ciénces a la formacié del professorat i a la recerca en didactica

Paxina 4 de 5



de les ciences. En CODINA; LLOBERA (eds.): Historia, Ciéncia i Ensenyament. Barcelona: E.U. del Professorat d ‘E.G.B.,
S.E.H.C.Y.T., 1990.

MEMBIELA, P. Una revision del movimiento CTS. En P. MEMBIELA (ed.): Ensefianza de las ciencias desde la perspectiva
Ciencia-Tecnologia-Sociedad. Madrid: Narcea, 2001, p. 91-108.

PEREZ RODRIGUEZ, U.; ALVAREZ LIRES, M.; SERRALLE, F. J. Los errores de los libros de texto de primer curso de ESO sobre la
evolucién histérica del conocimiento del universo. Ensefianza de las Ciencias, 2009, 27 (1), p. 109-120.

QUINTANILLA, M.; IZQUIERDO, M.; ADURIZ-BRAVO, A. Avances en la construccién de marcos tedricos para incorporar la
historia de la ciencia en la formacidn inicial del profesorado de ciencias naturales. VIl Congreso Internacional sobre
Investigacion en la Didactica de las Ciencias. Granada: Universidad de Granada y Universitat Autobnoma de Barcelona, 2005.

ROSSI, P. Las arafias y las hormigas. Una apologia de la historia de la ciencia. Barcelona: Critica, 1990.
ROSSI, P. El nacimiento de la ciencia moderna en Europa. Barcelona: Critica, 1999.
SACKS, 0. (2003) El tio Tungsteno. Recuerdos de un quimico precoz. Barcelona: Anagrama,.

VARELA CALVO, C. (2008) Que piensan y saben de Ciencia y Tecnologia los europeos y los espafioles en particular. Revista
Electrénica de Ensefianza de las Ciencias,7 (3).

VV. AA. (2012) Estudio Internacional de «Cultura Cientifica» de la Fundacién BBVA. Departamento de Estudios Sociales y
Opinién Pablica de la Fundacién BBVA

Recomendacidns

Paxina 5 de 5



