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Descricién 1. Hidrostatica. Ecuacién fundamental de la hidrostatica. Centro de presién. Fuerza de presién sobre
xeral superficies planas y curvas. Principio de Arquimedes.

2. Hidrodindmica. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de Bernouilli generalizada. Potencia de una maquina
hidrdulica. Ecuacién de la cantidad de movimiento en régimen permanente.

3. Transporte de agua en conducciones cerradas: tuberfas. Pérdidas de carga continuas y singulares.
Ecuacién de Darcy-Weissbach. Timbraje en tuberias. Tuberias en serie y en paralelo.

4. Régimen no estacionario de los liquidos en tuberias. Golpe de ariete. Calculo de sobrepresiones.
5. Disefio hidrdulico en tuberias especiales para riego. Calculo de ramales principales y laterales.

6. Elevacién e impulsién de liquidos mediante bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas. Eleccién de
bombas.

7. El ciclo hidrolégico I: precipitacion, interceptacién y evapotranspiracién.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional.

A3 CG-02: Fisicos.

A32 Cofecementos das seguintes materias necesarios tanto para a xestién dos sistemas forestais como para a sta
conservacion:

A33 CG-26: hidrdulica.

A62 CE-09: Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios de: hidraulica forestal; hidroloxia e restauracién
hidroléxico-forestal.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Adquirir destreza en el manejo de unidades de presioén y el manejo de equipo de medicién de A62
presién
Conocer las principales propiedad fisicas de los liquidos. Describir el concepto de presién y sus Al
principales propiedades. A3
A32
A33
A62
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Comprender la ecuacién fundamental de la hidrostatica. Determinar las fuerzas de presién A33
actuantes en superficies planas y curvas y su punto de aplicacion

Resolver casos practicos de utilizaciéon de estos conocimientos. A62

Adquirir conocimientos necesarios para el disefio y calculo de diques de gravedad. Determinar las A33
fuerzas actuantes, condiciones de estabilidad y dimensionamiento de esa obra hidrdulica

Aplicacién de esos conocimientos a casos reales A62

Describir caudal y velocidad media de un de flujo de corriente. Definir el régimen permanente y la A33
ecuacién de continuidad. Aplicar el principio de la conservacién de la energia para desarrollarla  A62
ecuacién de Bernouilli y establecer restricciones para usarla

Utilizacién a los sistemas de flujo del liquido. A62

Identificar el concepto de pérdida de carga. Extender la ecuacién de Bernouilli para conformarla A33
ecuacién general de la energia. Aplicacion de esta a diferentes problemas practicos. Comprender A62
el concepto de potencia de corriente liquida y el funcionamiento basico de maquinas hidraulicas,
determinando su potencia. Adquirir destreza en la aplicacién de estos conceptos a casos practicos.

Describir diferentes tipos de vertederos y su uso. Determinar las ecuaciones para calcular el aforo A33
de corrientes de agua. Determinar el tiempo de vaciado de un depoésito A6G2

Conocer las caracteristicas que identifican una tuberia simple y los diferentes tipos de flujo en A33
tuberias. Conocer la ecuacién de Darcy- Weissbach. Resolver los tipos de problemas que pueden A62
presentarse en la modelizacién matematica en el flujo de tuberias simples: comprobacién de

disefio, determinacién de potencia, disefio de tuberia nueva y calibracién de la existente. Usar las
ecuaciones necesarias para resolver los problemas practicos relacionados con tuberias simples.

Conocer las principales ecuaciones empiricas para el calculo del factor de friccién y perdidas de  A33
carga en tuberias. Determinar los rangos de aplicabilidad de esas ecuaciones empiricas y su A62
precision.

Conocer las caracteristicas que describen las tuberias en serie y en paralelo, asi como los casos  A33
comunes en que se usan. Definir las ecuaciones y metodologias para comprobar disefios, calcular A62
potencias y efectuar nuevos disefios de ambos tipos de tuberias.

Introduccién al andlisis de redes de tuberias. Determinacién del principio de balance de cantidad A33
para efectuar el calculo hidraulico en una red abierta. Adquirir conocimientos sobre los métodos  A62
utilizados para el calculo de redes cerradas de distribucién de agua.

Describir el fendmeno del golpe de ariete en tuberias. Determinar el célculo de sobrepresionesy  A33
los métodos de atenuacién de estas. A62

Describir el comportamiento hidraulico de diferentes tipos de emisores de agua para riego. A33
Introducir los conceptos de uniformidad de riego, tolerancia de caudales y de presiones. Deducir  A62
las ecuaciones de variacién de presidn de las tuberias con la distribucién discreta de caudales.
Conocer los criterios y calculos para el dimensionamiento de laterales de riego por aspersién y por
goteo. Adquirir destreza para efectuar el disefio de un sistema de riego localizado de alta

frecuencia.

Describir las bombas rotodindmicas y su efecto sobre la linea piezométrica de una tuberia simple. A33
Adquirir el concepto de velocidad especifica, curva caracteristica de la bomba y curva del sistema A62
y la forma de calcularlas. Conocer el concepto de altura neta de succién positiva y la forma de
utilizarla para el calculo de aspiracién en bombas. Adquirir conocimiento para poder efectuar una
eleccién de la bomba adecuada a las caracteristicas del sistema.

Conocer las caracteristicas principales del flujo en canales abiertos. Emplear la ecuacién de A33
Manning para analizar el flujo uniforme. Calcular la descarga normal de un canal abierto. Disefiar A62
un canal abierto para que conduzca un canal dado con flujo uniforme. Definir la energia especifica

en canales abiertos. Describir el flujo critico y fendmeno de resalto hidraulico y conocer las

ecuaciones asociadas.

Conocer las fases principales del ciclo hidrolégico. Determinar los parametros fisicos de la cuenca A33
hidrolégica. Describir las acciones del bosque sobre la regulacién hidrica. Conocer los criteriosy ~ A62
acciones de restauracion hidroldgico-forestal de areas degradadas.

Contidos

Tema

(*) (%) (*)(*)

Tema 1. Propiedades fisicas de los liquidos. (*)(%)
Concepto y propiedades de la presion
hidrostatica. Sistemas de medidas. Unidades

Tema 2. Ecuacién fundamental de la hidrostatica. (*)(*)
Fuerza de presion hidrostatica sobre superficies
planas y curvas.Centro de presién. Principio de
Arquimedes

Tema 3. Disefio y calculo de diques en hidrologia (*)(*)
forestal: Fuerzas actuantes. Condiciones de
estabilidad. Dimensionamiento.Disefio de

pequenios diques. Diques de hormigén y

mamposteria gavionada
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Tema 4. Regimenes de corriente. Conceptos (*)(*)
utilizados en la definicién del movimiento. Caudal

y velocidad media. Ecuacion de continuidad.

Dindmica de los liquidos perfectos. Ecuacién de la
cantidad de movimiento en régimen permanente.
Ecuacién de Bernouilli. Movimiento permanente.
Representacién grafica de la ecuacion de

Bernouilli .Tiempo de vaciado de un deposito

Tema 5. Ecuacién de Bernouilli generalizada. (*)(*)
Pérdida de carga. Potencia de corriente liquida en

una seccion. Extension de la ecuacién de

Bernouilli a corrientes reales permanentes.

Maquinas hidraulicas: turbinas y bombas.

Potencia de una maquina hidraulica.

Tema 6. Mediciones de aforo en cursos de agua: (*)(*)
Vertederos. Tipos. Clasificacién. Ecuacién general

del gasto. Vertederos en pared delgada.

Vertederos en pared gruesa. Dispositivos de aforo

de caudal en cuencas forestales.

Tema 7. Transporte de agua en conducciones (*)(*)
cerradas. N2 de Reynolds. Capa limite.

Regimenes laminar y turbulento en tuberias.

Pérdidas de carga continuas. Ecuacién de Darcy-
Weisbach. Coeficiente de friccién. Diagrama de

Moody. Férmulas empiricas exponenciales

monomias. Pérdidas de carga singulares o
secundarias. Coeficientes k para su estimacién.
Método de la longitud de la tuberia equivalente.

Tema 8. Célculo de tuberias. Condiciones (*)(*)
generales. Célculo de un sifén. Timbraje en

tuberias. Tuberias simples en serie, en paralelo.
Introduccién al calculo de tuberias ramificadas.

Tema 9. Régimen no estacionario de los liquidos (*)(*)
en tuberias. Golpe de ariete. Descripcion del
fendmeno. Célculo de sobrepresiones. Cierre

rapido. Férmula de Allievi. Cierre lento. Férmula

de Michaud. Métodos de atenuacién.

Tema 10. Disefio hidrdulico en tuberias (*)(*)
especiales para riego. Curvas caracteristicas de

los emisores. Tuberias con distribucién discreta

de caudales. Criterio y calculo para el
dimensionamiento de un lateral de aspersores.

Idem de riego por goteo

Tema 11. Elevacién e impulsién de liquidos (*)(*)
mediante bombas hidraulicas I. Clasificacién de
bombas hidraulicas. Bombas centrifugas. Alturas
geométrica y manométrica de elevacion. Curva
caracteristica. Potencias y rendimientos. Pérdidas

de energia. Altura de aspiracién. Factor NPSH.
Condicién de no cavitacién.

Tema 12. Elevacion e impulsién de liquidos (*)(%)
mediante bombas hidraulicas Il. Curvas

caracteristicas de bombas rotodindmicas a

velocidad constante. Punto de funcionamiento.
Acoplamientos. Férmulas de semejanza. Curvas
caracteristicas generales a diferentes

velocidades. Eleccién de bombas.

Tema 13. Flujo en canales abiertos. Movimiento  (*)(*)
permanente y uniforme. Distribucién vertical de
velocidad. Calado normal. Movimiento

permanente gradualmente variado. Energia

especifica. Profundidad , velocidad y energia
especifica criticas. Resalto hidraulico.

Paxina 3 de 5



Tema 14. Ciclo hidrologico. Accién del bosque (*)(*)
sobre la regulacién hidrica. Parametros fisicos de

la cuenca hidrologica. Suelo y clima. Accién del
bosque sobre la regulacion hidrica. Balance

hidrico. Criterios de restauracién hidrologicos

forestal de areas degradadas.

(*)(4) (*)(%)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 30 45 75
Practicas de laboratorio 10 10 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 60 60
auténoma
Sesién maxistral 20 20 40
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 26 30

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Formulacién, andlisis, resolucién y debate de problemas o ejerccios relacionados con la tematica de
problemas e/ou la materia

exercicios
Practicas de laboratorio Resolucién de supuestos practicos por parte del alumno con orientacién del profesor y utilizacién de
material y equipamiento especifico de laboratorio

Resolucién de Formulacién y resolucién por parte de los alumnos con la ayuda de bibliografia de problemas o
problemas e/ou ejercicos relacionados con la tematica de la materia

exercicios de forma

auténoma

Sesion maxistral Exposicién al alumno de contenidos de la materia, bases teoricas y/o directrices para la realizacién

de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por los estudiantes

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma  Atencidn a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el
auténoma desarrollo del trabajo

Resolucién de problemas e/ou exercicios Atencidn a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el

desarrollo del trabajo

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Resolucién de problemas e/ou Planteamiento de problemas que el alumno debe resolver de forma 30
exercicios de forma auténoma personalizada fuera de clase a lo largo del curso
Resolucién de problemas e/ou Planteamiento de problemas que el alumno debe resolver en clase en el 70
exercicios acto de evaluacion

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

MOTT R.L., Mecanica de fluidos, Pearson. Prentice Hill-Mexico,

GILES, R.V., Mecdnica de los fluidos e hidraulica, McGraw-Hill,

TARJUELOQ, J. M., Hidraulica general aplicada, Serv. Publicaciones E.U. Politécnica de Albacete,
ESCRIBA BONAFE, Hidrdulica para ingenieros, Bellisco,

SALDARRIAGA, |, Hidraulica de tuberias abastecimiento de agua , redes y riegos, Alfaomega,
AGUERA SORIANO, J., Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, Ciencia,
MATAIX, C., Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas, Del Castillo,

WHITE, F. M., Mecanica de fluidos, McGraw-Hill,

LUIS A, Materiales y calculo de instalaciones. Biblioteca de instalaciones de agua, gas y aire acondicionado,
CEAC,

HERNANDEZ, A. y otros, Manual de saneamiento Uralita, Thomsosn Paraninfo,
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SUAREZ, J. MARTINEZ, F., PUERTAS, J., Manual de conducciones Uralita, Thomsosn Paraninfo,

FUENTES YAGUE, Técnicas de riego, IRYDA.,

RODRIGO, J. y CORDERO ,L, Riego localizado, Mundi prensa,

DAL -RE, R., Pequeios embalses de uso agricola, Mundi prensa,

AMIGO, E., y AGUILAR, E., Manual para el disefio construccion y explotacion de embalses impermeabizados con
geomembranas, Gobierno de Canarias,

LLAMAS, J., Hidrologia General, Servicio editorial. Univ. Pais Vasco,

LOPEZ CADENAS, F., Restauracion hidrolégico-forestal de cuencas y control, Tragsa-Tragsatec/M2. Medio Ambiente/
Mundi-Prensa,

LOPEZ CADENAS, F. y MINTEGUI J.A., Hidrologia de superficie, E.T.S.I.M. Madrid,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P03G370V01102

Fisica: Fisica 1//P03G370V01202

Matematicas: Ampliacién de matematicas/P03G370V01203
Matemadticas: Matematicas e informatica/P03G370V01103
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