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Descricién A materia estd composta por dous bloques teméticos, un relacionado co desefio e comunicacién de producto
xeral e outro coa automatizacién de elementos en planta, cadanseu impartido por areas diferentes.

Os obxectivos do primeiro bloque son:

* Coflecer a metodoloxia para o desefio de productos industriais e os diversos factores e aspectos que
intervefien no control do ciclo de vida do produto.

* Inserir 6 estudante na cultura do desefio, abrindo a mente as novas posibilidades, fomentando a innovacién
e a competitividade.

*Cofiecer as tendencias actudis e as bases tecnoléxicas sobre as que se sustentan e efectuar o seguimento
das investigacién mais recentes sobre do desefio, a innovacidn e a tecnoloxias en xeral.

*Ser capaz de extraer conclusidns a partires da experiencia, na percura de solucién a problemas reais.
*Coflecer e saber seleccionar as técnicas creativas axeitadas para cada caso concreto.

Os obxectivos do segundo bloque son:

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A32 TM1 Cofiecementos e capacidades para aplicar as técnicas de enxefiaria gréfica.

A39 TM8 Cofiecemento aplicado de sistemas e procesos de fabricacién, metroloxia e control da calidade.

A42  OF 3 (CEOF3) Adquirir a capacidade para a seleccién de equipos, medios e sistemas de transmision.

Bl  CT1 Andlise e sintese.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral e escrita de coiecementos na lingua propia.

B5 CT5 Xestién da informacién.

B6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

B8  CT8 Toma de decisidns.

B9 CS1 Aplicar cofiecementos.

B13 CS5 Adaptacion a novas situacions.

B14 (CS6 Creatividade.

B15 CP1 Obxectivacion, identificacion e organizacion.

B16 CP2 Razoamento critico.
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B17 CP3 Traballo en equipo.
B20 CP6 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

(*) A3
CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, A32
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir coflecementos, habilidades e

destrezas no campo da enxefarfa industrial.

CT1 Analise e sintese. Bl
CT2 Resolucién de problemas. B2
CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. B3
B9
*) B5
CT6 Aplicacién da informética no dmbito de estudo. B6
B20
(*) B7
CP3 Traballo en equipo. B8
B17
(*) B9
(*) B13
CS6 Creatividade B14
(*) B15
CP2 Razoamento critico. B16
*) B17
(*) B20
CE26 Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacién a la A39
automatizacién industrial.
(*) A42
Contidos
Tema
3. METODOLOXIA PROXECTUAL 3.1 Factores. Especificaciéns. PDC

3.2 Desefio conceptual e desefio de detalle.
3.3 Documentacion.
3.4 Validacion

12 PARTE - DESENO E COMUNICACION DE Desefio
PRODUTO
1. DESENO 1.1 Concepto. Tipos de desefio. Desefio de produto.

1.2 Evolucién histérica. Tendencias actuais.
1.3 O desefio en Espana. Sectores. O caso galego.
1.4 Teorias e enfoques sobre o desefio. Andlise comparativo.
2. DESENVOLVEMENTO DO PRODUTO 2.1 O proceso de desefio. Etapas. Caracteristicas.
2.2 O ciclo do produto.
2.3 Obsolescencia
2.4 Produto, empresa e mercado
4, TECNICAS CREATIVAS 4.1 Introducién.
4.2 Principais técnicas e métodos. Brainstorming e as slas variantes,
analoxias, TRIZ.
4.3 As técnicas de De Bono.
4.4 Outras técnicas.
4.5 Aplicacidns. Sesions creativas.
4.6 Valoracion de alternativas/conceptos
5- TECNICAS PARA O DESENO POR FACTORES 5.1 Desefio para manufactura e ensamblaxe (DfMA)

(DfX) 5.2 Desefio para o medio ambiente (DfE). Ecodesefio. Normativa.
5.3 Desefio para a calidade (DfQ).
5.4 Outras

7. PRESENTACION, COMUNICACION E 7.1 Presentacién do produto. Etiquetado y embase.

PROMOCION DO PRODUCTO 7.2 A distribucién. O packaging.

7.3 A Comunicacién na empresa. Identidade Corporativa.

7.4 Tecnoloxias para a Comunicacién e promocién do produto. Interfaces
graficas.

7.5 As TICs.
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6. LINGUAXE GRAFICO E LINGUAXE OBXETUAL

6.1 Linguaxe e percepcion.

6.2 Elementos do linguaxe gréfico/visual. 6.3 Linguaxe do produto.
6.4 A forma. Leis da composicion.

6.5 Funcion simbdlica. Funcidén pragmatica. A estética.

6.6 O desefio grafico

8. DESENO ERGONOMICO

8.1 Ergonomia. Conceptos bdsicos. Evoluciéon. Campos de aplicacién

8.2 Antropometria. Biomecdnica. Bidnica.

8.3 Antropometria e pardmetros ergonémicos.

8.4 Seguridade e salde. Riscos

8.5 Ergodesefio e innovacién nos produtos industriais. Usabilidade do
produto. Usabilidade de interfaces de productos: programas informaticos e
paxinas web.

8.6 Ergonomia virtual. Aplicaciéns.

9. ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE VALOR

9.1 Introducién. Tipos de analise.

9.2 Identificacién de funcions. Redaccidn. Clasificacion. O FAST.
9.3 Valoracién de funcions

9.4 Andlise de valor. Valor engadido.

9.4 Calidade. QFD.

10. DESENO, INNOVACION E TRANSFERENCIA

10.1 Innovacién e competitividade.
10.2 Estratexias competitivas.
10.3 A transferencia tecnoldxica. As IEBT. Spin off.

11. DOCUMENTACION DOS DESENOS. DEFINICION11.1 Documentacién. Compofientes e ensamblaxe 2D e 3D.

DE PRODUTO ACABADO

11.2 Analise da variabilidade.

11.3 Elementos normalizados.

11.4 Listas de pezas.

11.5 Presentacién e estudos de movemento
11.6 Aplicaciéns na practica.

12. PROTECCION DOS DESENOS

12.1 Patentes. Modelos de utilidade. Marcas.

12.2 Patente nacional, europea e internacional.

12.3 Procedemento para a obtencién de patentes. Pasos, requisitos, taxas.
12.4 A OEPM. O BOPI.

PRACTICAS 12 PARTE

1. Obxectivos. Definicion e Seleccion (1h)
2. Factores a considerar (2h)

3. Funciéns e Requisitos (2h).

4. Elaboracién de modelos. Comporientes e
ensamblaxe (4h)

5. Sintese e Avaliacién (1h)

6. Documentacién e presentacién (2h)

Desefio / redesefio dun produto a realizar durante as sesidns. Proceso de
elaboracién, definiciéon do mesmo, creacién de modelos e prototipos,
desefio da comunicacién e documentacién do mesmo.

22 PARTE - AUTOMATIZACION DE ELEMENTOS EN
PLANTA

1. Desefio e implantacién de sistemas
automaticos. (3 horas)

1.1.- Normativa seguridade de maquinas.

1.2.- Percorrido pola normativa.

1.3.- Modos de funcionamento.

1.3.1.- Organizacidéns caracteristicas: 3 e 4 estados.
1.3.2.- Seguridades nos modos manuais.

1.3.3.- Outros modos.

1.3.4.- Outros aspectos relevantes na xestion de modos

2. Transductores e Accionamientos.
(6 horas)

2.1.- Transductores.

2.1.1.- Caracteristicas basicas.

2.1.2.- Clasificacién segundo a magnitude fisica a medir.
2.2.- Dispositivos de actuacion.

2.2.1.- Accionamientos e pre-*accionamientos eléctricos.
2.2.2.1.- Variadores de frecuencia

2.2.2.- Accionamientos e pre-accionamientos pneumaticos.
2.3.- Automatismos basicos cableados.

2.3.1.- Automatismos pneumaticos e hidraulicos.

2.3.2.- Automatismos electromecénicos.

2.4.- Reguladores industriais.

3. Modelado de automatismos.
(4 horas)

3.1.- Grafos de estados.

3.2.- Ampliacién de Redes de Petri.
3.2.1.- Modelado de sistemas complexos.
3.2.2.- Concorrencia.

3.2.3.- Sincronizacién de tarefas.

3.2.4.- Modularidad.
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4, Automatizacién mediante autématas
programables industriais. (3 horas)

4.1.- Tipos de automatizacién

4.2.- Elementos necesarios para *automatizar
4.3.- Motivos para automatizar

4.4.- Estratexias de automatizacién

4.5.- Sistemas de cableado

5. Programacién de autématas. Linguaxes
normalizadas. (4 horas)

5.1.- Linguaxes normalizadas

5.2.- Diagrama funcional de secuencias (*SFC)

5.2.1.- Etapas. Transicions.

5.2.2.- Ramas alternativas. Saltos. Ramas simultaneas.
5.3.- Conceptos avanzados de SFC.

5.3.1.- Denominacién das etapas.

5.3.2.- Acciéns asociadas a etapas. Acciéns condicionadas.

5.3.3.- Eventos e acciéns asociadas.
5.3.4.- Temporizaciones e *contajes.

6. Integracién de Tecnoloxias. (6 horas)

6.1.- Integracién

6.2.- Comunicacions industriais.

6.3.- Xerarquia de procesos.

6.4.- Xerarquia de redes industriais: Buses de campo.
6.5.- Sistemas de *interfaz Home-Maquina.

6.5.1- Terminais de operador.

PRACTICAS DA 22 PARTE

P1. Implantacién dun sistema automatico (2
horas)

Aplicacién da normativa e modos de funcionamento.

P2. Variadores de frecuencia (2 horas)

Posta en funcionamento dun accionamiento baseado nun variador de

frecuencia.

P3. Modelado de automatismos (2 horas)

Implantacién dun sistema modelado mediante unha rede de Petri cun

autémata programable.

P4. Cableado (2 horas)

Cableado dun sistema automatico baseado nun autémata programable.

P5. Modelado normalizado (2 horas)

Implementacién dun controlador programable utilizando ferramentas

normalizadas de programacion de autématas.

P6. Buses de campo (2 horas)

Parametrizacién dun variador a través dun bus de campo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Sesion maxistral 52 78 130
Practicas de laboratorio 24 36 60
Titoria en grupo 3 6 9
Metodoloxias integradas 3 6 9
Presentacidns/exposicions 5 10 15
Qutros 1 1 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricidon

Sesion maxistral

Sesidén maxistral con participacién activa dos estudantes. Cada unidade temética sera presentada

polo profesor empleando os recursos audiovisuales axeitados e complementada cos comentarios
que os estudantes realicen en base & bibliografia recomendada ou 4s ideas novedosas que poidan

surdir.

Durante as clases maxistrales plantexaranse exercicios para resolver parcial ou totalmente, de
maneira individual ou grupal, orientados a facilitar a mellor comprensién dos contidos e métodos
que capaciten para o seu aproveitamento na practica do desefio.

Practicas de laboratorio Proponse a realizacién dun traballo de desefio (trD), a realizar ao longo do cuadrimestre, que
requere de horas na casa ademais do apoio das sesions criativas en grupo e das titorias (nivel de
dificultade en funcién da propia ambicién de cada alumno), consistente nun desefio de produto e a
correspondente proposta de comunicacién do mesmo, ben partindo dun conxunto existente e

dotdndoo dalgunha innovacién significativa, ben criando un novo produto (preferible).

0 proceso estara coordinado polo profesor desde a eleccién inicial do traballo a realizar, pasando
polas sucesivas fases nas que o alumno terd que efectuar entregas parciais. Finalmente efectuard a
presentacién do produco desefiado e entregard a documentacién pertinente

Titoria en grupo

Actividades de reforzo ¢ aprendizaxe mediante o desenvolvemento de sesiéns destinadas & percura

de ideas novedosas de interese para os respectivos traballos ou ben a clarexar contidos tedricos,
efectuar andlises ou avaliacions de propostas, orientar, etc.

Metodoloxias integradas Realizacién de actividades que necesariamente requiren do esforzo creativo, da atencién, a
participacién activa e a colaboracién dos estudiantes entre si e co profesor, tal como sucede nas
etapas criativas do proceso de desefio.
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Presentacidns/exposicidonActividades de reforzo 6 aprendizaxe mediante o desenvolvemento de sesiéns destinadas & percura

s de ideas novedosas de interese para os respectivos traballos ou ben 6 clarexamento de contidos
tedricos, efectuar andlises ou avalacidns de propostas, orientar, etc.
Outros (*) Conferencias.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Titoria en grupo Efectuarase por parte do profesor un seguimento personalizado das sucesivas fases necesarias
para o desenvolvemento do proxecto.

Presentaciéns/exposiciéns Efectuarase por parte do profesor un seguimento personalizado das sucesivas fases necesarias
para o desenvolvemento do proxecto.

Metodoloxias integradas Efectuarase por parte do profesor un seguimento personalizado das sucesivas fases necesarias
para o desenvolvemento do proxecto.

Outros Efectuarase por parte do profesor un seguimento personalizado das sucesivas fases necesarias
para o desenvolvemento do proxecto.

Avaliacion

Descricion Cualificacion
Sesién maxistral 50-80
Practicas de laboratorio 50-20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Dada a composicién da materia, cada un dos dous bloques de contidos deberd superarse individualmente para alcadar o
aprobado da mesma.

12 BLOQUE DE CONTIDOS:

Cada proba, traballo ou informe serd valorado sobre 10 puntos. Para superar o primeiro blogue pola via de avaliacién
continua o alumno deberd alcanzarse un minimo de 5 en cada unha das probas. A cualificacion total deste bloque obterase
aplicando as seguintes porcentaxes: Teoria 50%, Practicas 50%. A parte tedrica consiste fundamentalmente nunha proba
escrita, que podera ser complementada con outras actividades de teorfa. A parte practica consiste no desefio dun obxecto,
con entregas parciais e o traballo final.

Aqueles alumnos que sigan a via de avaliacién continua poderan conservar a cualificacién das partes superadas ata a
convocatoria de xullo, debendo recuperar s6 aquelas non superadas.

Quen opten pola via do exame final exclusivamente, realizardn tanto a parte tedrica (50%) como a practica (50%). Se
supera algunha delas consérvaselle ata a 22 convocatoria (xullo).

22 BLOQUE DE CONTIDOS

Proba escrita (80% da nota final). Realizarase un exame final sobre os contidos da materia que incluird problemas e
exercicios

Avaliacién das Practicas (20% da nota final). Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada alumno nas practicas.
Se esta Avaliacién Continua non se supera ao longo do cuadrimestre, o alumno tera dereito a un exame de practicas para
poder superar a avaliacion das practicas.

Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar este bloque da materia.
Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria.

Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Andavira, K., TRIZ simplicado: nuevas aplicaciones de resolucion de problemas de ingenieria y fabricacion,
Andavira,

Bayley, S., Guia Conran del disefio, Alianza,

Boothroyd,G., et. al., Product Design for Manufacture and Assembly, Marcel Dekker,

De Bono, E., El pensamiento creativo. El poder del pensamiento lateral para la creacién de objetos, Paidds,
Galan, J.; et al., El Disefo Industrial en Espafia, Catedra,
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Garcia Melén, M.; et al., Fundamentos del disefio en la ingenieria, UPV,

Gomez Senent, E, Teoria y metodologia del proyecto, UPV,

Loewy, R., Industrial Design, Penguin,

Mandado, E.; Marcos, J.; et al., Autdmatas Programables y Sistemas de Automatizacion, Marcombo,

Porras, A. & Montero, A.P, Autématas Programables. Fundamento. Manejo. Instalacidn y Practica, McGraw-Hill,
Quarante, D., Enciclopedia del diseio (I) y (Il), CEAC,

Romera, J.P; Lorite, J.A; Montoro, S., Automatizacion. Problemas resueltos con autématas programables, Paraninfo,
Tassinari, R., El producto adecuado. Practica del analisis funcional, Boixareu,

Torrent, R; Marin, J., Historia del disefo industrial, Catedra,

Wong, W., Fundamentos del diseio, Gustavo Gili,

Recomendacidns
Materias que contintan o temario
Sistema para o desefio e desenvolvemento do produto/V12G380V01934

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G380V01101
Fundamentos de automatica/V12G380V01403

Enxefiaria grafica/V12G380V01602
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