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(*)

A36

(*)

B9

Contidos

Tema

(*)Tema 1: Introduccidn a la instrumentacion
electrénica

(*)La instrumentacidn electrénica en el contexto del control de procesos.
Sistemas de medida y su caracterizacién.

(*)Tema 2: Circuitos auxiliares

(*)Puentes de medida. Fijadores de tensidn. Fuentes de corriente.
Convertidores V/l y I/V. Linealizacién.

(*)Tema 3: Amplificacion y filtrado de sefiales

(*)Amplificadores de instrumentacion, amplificadores programables,
amplificador de aislamiento. Tipos de filtros. Técnicas de implementacién
de filtros activos.

(*)Tema 4: Circuitos de acondicionamiento

(*)Circuitos de muestro y retencién (S&H). Conversion A/D y D/A, tipos y
caracteristicas técnicas. Interruptores analdgicos.
Multiplexor/Demultiplexor analégico.

(*)Tema 5: Principios fisicos de los sensores

(*)Introduccién. Piezoelectricidad. Magnetoestriccién. Piezorresistividad.
Piroelectricidad. Magnetorresistencia. Termoelectricidad.
Termorresistividad. Fotorresistividad. Sensores inductivos. Sensores
capacitivos. Sensores ultrasénicos.

(*)Tema 6: Caracteristicas generales de los
sensores

(*)Caracteristicas técnicas. Tipos de salidas comerciales. Conexién de
sensores a sistemas electrénicos de control.

(*)Tema 7: Sensores de proximidad

(*)Sensores inductivos, capacitivos, ultrasénicos, optoelectrénicos,
magnéticos y de seguridad.
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(¥*)Tema 8: Sensores de temperatura y de caudal (*)Sensores de Temperatura: Termopares, termorresistencias, sensores de
infrarrojos y sensores integrados. Sensores de caudal: Sensores de presion
diferencial, vortice, aceleracién de Coriolis, de turbina, electromagnéticos.
Criterios de seleccion.

(*)Tema 9: Sensores de presién y de nivel (*)Sensores de presién (Elementos primarios de medida: Tubo Bourdon,
diafragma, fuelle), potenciométricos, piezoeléctricos, capacitivos,
inductivos, de galgas extensiométricas y magnetoestrictivos. Sensores de
nivel: Ultrasonidos, resistivos, de flotador, de presidn estdtica, de presién
diferencial, de conductividad, capacitivos, inductivos, épticos, de paleta
rotativa y radiactivos. Criterios de seleccidn.

(*)Tema 10: Sensores de desplazamiento (*)Sensores inductivos: LVDT, RVDT, Sincrogenerador y Resolver. Sensores
optoelectrénicos: Codificadores absolutos e incrementales. Aplicaciones.
Criterios de seleccién.

(*)Tema 11: Sensores de variables eléctricasy  (*)Transformador de intensidad. Shunt. Sensores de efecto Hall. Medida de

magnéticas campos magnéticos con Magnetorresistencias. Criterios de seleccién.

(*)Tema 12: Sistemas de adquisicién de datos ~ (*)Estructuras basicas. Criterios de eleccién en funcién de los parametros
del sistema.

(*)Tema 13: Equipos de instrumentacién (*)Clasificacidn, caracteristicas técnicas y conexién de equipos de

electrénica instrumentacidn. Criterios de seleccién. Buses de instrumentacion.

(*)Practica 1. Circuitos con amplificadores (*)Estudio de montajes basicos con amplificadores operacionales,

operacionales. montajes lineales y no lineales.

(*)Practica 2. Introduccién a la instrumentacién  (*)Familiarizacién con el entorno y la

Virtual. LabVIEW. ejecucion de flujo de datos de LabVIEW. Panel frontales y diagramas de

bloques. Descripcidn de los principales tipos de datos y estructuras de
programacion.
(*)Practica 3: Aplicacion del LabVIEW con equipos (*)Descripcion de la TAD NI 6008 y del datalogger DT80. Ejemplo de

de instrumentacién electrénica comerciales: aplicacion basado en LabVIEW.

Tarjetas de Adquisicion de Datos (TAD) y

datalogger.

(*)Practica 4: Sistema de adquisicién de datos (*)Se implementard un sistema de adquisicién de datos completo para el
para la medida de temperatura. acondicionamiento de un sensor de temperatura PT1000.

(*)Practica 5: Implementacién de una red (*)Se estudiard como implementar una red inaldmbrica basada en los

inaldmbrica para la captura de datos mediante  transceiver XBEE y se tomaran datos de lectores RFID.

lectores RFID.

(*)Trabajo fin de curso. (*)- Implementacién de un circuito de acondicionamiento para un sensory
su posterior adquisicién mediante TAD.

- Implementacién de una red inaldmbrica de captura de datos para la
medida variables fisicas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 12 6 18
Traballos tutelados 6 30 36
Sesién maxistral 32 61 93
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio El alumno realizard diversos montajes electrénicos de acondicionamiento de sensores. La sefial
serd adquirida por un sistema de adquisicién de datos y visualizada en pantalla de un PC.

Para la captura de la sefial se utilizardn sistemas de adquisicién de datos y programacién mediante
Labview, y dataloggers con su programa especifico.

Traballos tutelados El alumno realizard, al final de la practicas guiadas, un trabajo propuesto por el profesor en el que
se desarrollara la actividad completa de acondicionamiento, captura y visualizacién de la
informacién en la pantalla del PC, mediante el montaje del circuito de acondicionamiento y la
utilizacién de los sistemas hardware y software disponibles en el laboratorio.

Sesion maxistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consisten en una exposicién, por
parte del profesor, de los contenidos de la materia. También se procederd a mostrar ejemplos y
soluciones técnicas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. El alumno podra exponer
todas las dudas y preguntas que considere oportuno, durante la sesién. Se propiciara una
participacién lo mas activa posible del alumno.

Paxina 2 de 4



Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Os alumnos tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos. El profesorado de la
asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto sobre conceptos y

temas tratados en teoria como de experimentos realizados en el laboratorio. Los alumnos podran
acudir a las tutorias del profesorado, en los horarios que se establezcan para este efecto.

Practicas de Os alumnos tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos. El profesorado de la

laboratorio asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto sobre conceptos y
temas tratados en teoria como de experimentos realizados en el laboratorio. Los alumnos podran
acudir a las tutorias del profesorado, en los horarios que se establezcan para este efecto.

Traballos tutelados Os alumnos tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos. El profesorado de la
asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto sobre conceptos y
temas tratados en teoria como de experimentos realizados en el laboratorio. Los alumnos podran
acudir a las tutorias del profesorado, en los horarios que se establezcan para este efecto.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Practicas de laboratorio  Las practicas se realizardn en grupos de dos alumnos, la asistencia sera obligatoria, 20
al finalizar cada una de las sesiones de practicas los alumnos deberdn de entregar
una hoja de resultados
Traballos tutelados Las Ultimas sesiones de practicas serdn empleadas para la realizacién de trabajos 20
tutelados, a cada grupo de laboratorio (dos alumnos) se le propondra la realizacién
de un trabajo relativo, al acondicionamiento de la sefial de un sensor o sobre la
implementacién de una redes de sensores sin hilos.
Probas de resposta longa, Los alumnos que no superen la evaluacién continua, en las fechas programadas por 60
de desenvolvemento el calendario de exdmenes realizardn una prueba final.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de que un alumno no apruebe la materia mediante evaluacién continua, tendra la opcion de realizar un examen
final. Este representard el 60% de la nota final, el resto de la calificacién corresponderd a la nota obtenida a lo largo del
curso en las partes de: practicas de laboratorio y trabajos tutelados. La prueba final serd individual y escrita, que se
realizara en la fecha fijada por el centro para dicha convocatoria.

En la segunda y siguientes convocatorias se procederda de la misma forma.

Los alumnos que renuncien a la evaluacién continua, deberan de presentarse a la prueba final. Esta representara una 60%
de la nota, el 40% restante lo obtendran mediante un examen de practicas y la realizacién de un trabajo.

Bibliografia. Fontes de informacidn

M. A. Pérez Garcfa, ). C. Alvarez Antén, ). C. Campo Rodriguez, F. ]. Ferrero Martin y G. J. Grillo, Instrumentacién
Electrodnica,

Enrique Mandado Pérez, Jorge Marcos Acevedo, Celso Fernandez Silva y José I. Armesto Quiroga, Autématas
programables y sistemas de automatizacion,

Franco, Sergio, Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 edicién,
Del Rio Fdez, J., LabVIEW: Programacion de sistema de instrumentacion, 12,

Pérez Garcia, M., Instrumentacioén Electrénica: 230 problemas resueltos., 12,

Faludi, Robert, Building wireless sensor networks,

- Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, México D.F.,
2004

- del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacién, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Control e automatizacion industrial/V12G360V01801
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Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de automatica/V12G360V01304

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G360V01302
Tecnoloxia electrénica/V12G360V01401

Outros comentarios

Para el correcto seguimiento de esta asignatura es imprescindible que el alumno haya cursado, y preferiblemente aprobado,
la materia de tecnoloxia electrénica. Gran parte de los circuito electrénicos a estudiar en esta materia, estan basados en el
uso de amplificadores operacionales. Componente estudiado en la materia de tecnoloxia electrénica.
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