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Web

Descricién (*)Desde la antigiiedad el hombre ha utilizado los procesos biotecnoldgicos para la obtencién de productos de
xeral interés. En la actualidad, el sector biotecnoldgico es una de las areas que estd experimentando un mayor

crecimiento, lo que conlleva la necesidad de seleccionar, dentro de un espacio de posibilidades, aquellas
alternativas que en base a un criterio predeterminado, permitan cumplir con los objetivos deseados. La
busqueda de un planteamiento formal del problema de disefio promueve la necesidad de encontrar modelos
matematicos que se ajusten a los datos empiricos y que permitan una mayor facilidad en la optimizacién y
simulacién de dichos procesos. Todo ello redundara en una mayor eficiencia y facilidad de control de
diversidad de procesos con base biotecnoldgica

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

A6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A10 CGI10 Capacidade para traballar nun medio multilingue e multidisciplinar.

A32 TQ-1 Cofilecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacién e transformacién de materias primas
€ recursos enerxéticos.

A34 TQ-3 Capacidade para o desefio e xestidn de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no dmbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

A35 TQ-4 Capacidade para desefiar, xestionar e operar procedementos de simulacién, control e instrumentacion de
procesos quimicos.

Bl CT1 Andlise e sintese.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos na lingua propia.

B5 CT5 Xestién da informacién.

B6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

B8  CT8 Toma de decisions.

B9 CS1 Aplicar coflecementos.

B10 (CS2 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

B11 (CS3 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

B14 CS6 Creatividade.

B15 CP1 Obxectivacidn, identificacién e organizacién.
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B16 CP2 Razoamento critico.

B17 CP3 Traballo en equipo.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

(*)Conocer diferentes tipos de modelos y analisis jerarquico para lograr una adecuada descripciéon A3 Bl
de procesos biotecnoldgicos A4 B2
Al0 B6
A32 B9
A35 B10
B15
B16
B17
(*)Adquirir habilidades de disefiar experimentos en procesos biotecnoldgicos que permitan una A3 Bl
adecuada operacién asi como su optimizacién Ad B2
Al0 B3
A32 B5
A34 B6
A35 B7
B8
B9
B10
B11l
Bl4
B15
B16
B17
(*)Conocer ecuaciones cinéticas microbianas tipicas para caracterizar correctamente distintos A3 Bl
procesos biotecnoldgicos A4 B2
A6 B3
Al0 B5
A32 B6
A34 B7
A35 B8
B9
B10
B1l
B14
B15
B16
B17
(*)Conocer la integraciéon de equipos para lograr un correcto disefio de un proceso biotecnolégico A3 Bl
A4 B2
A6 B3
Al0 B5
A32 B6
A34 B7
A35 B8
B9
B10
B1l
B14
B15
B16
B17
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(*)Adquirir habilidades de utilizaciéon de software especifico para la simulacién y optimizacién de A3 Bl
procesos biotecnoldgicos A4 B2

(*)Conocer métodos deterministas, estocasticos e hibridos para la optimizacién de procesos A3 Bl
biotecnoldgicos Ad B2
Al0 B3
A32 B5
A34 B6
A35 B7

Contidos

Tema

(*)Temal. Introduccién al modelado de procesos (*)Modelos y tipos de modelos. Analisis jerarquico en el modelado
biotecnoldgicos.

(*)Tema 2. Métodos numéricos en bioprocesos  (*)Ecuaciones lineales y no lineales. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

(*)Tema 3. Introduccién al disefio de (*)Disenos factoriales. Utilizacién de software especifico para el disefio de
experimentos en bioprocesos experimentos

(*)Tema 4. Modelado matematico: Balances de  (*)Obtencién de datos empiricos. Caracterizacién y control de procesos
materia y energia en bioprocesos biotecnoldgicos. Cinéticas microbianas

(*)Tema 5. Disefio de equipos bdsicos en un (*)Disefio de equipos para el transporte de fluidos. Disefio de recipientes
proceso biotecnolégico. de proceso. Disefo de biorreactores. Disefio de cambiadores de calor.
(*)Tema 6. Simulacion modular secuencial de (*)Analisis integral de procesos biotecnolégicos. Utilizacién de
bioprocesos simuladores. SuperProDesigner y gPROMS

(*)Tema 7. Optimizacién de procesos (*)Métodos deterministas, estocasticos e hibridos.

biotecnoldgicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 15 30 45
Traballos tutelados 10 40 50
Practicas de laboratorio 18 18 36
Presentacidns/exposicidns 3 6 9
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 6 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Actividades introdutorias (*)En esta actividad se les presentara a los alumnos el temario a desarrollar durante el curso, asi
como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicara la forma de
desarrollar la asignatura, se crearan los grupos que realizaran los trabajos y practicas.

Sesién maxistral (*)Exposicién por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil comprensién
para el alumno. El profesor facilitard, a través de la plataforma tem@, el material necesario para un
correcto seguimiento de la materia. El alumno deberd trabajar previamente el material entregado
por el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacion.
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Traballos tutelados

(*)A lo largo del curso, los alumnos desarrollardn un trabajo consistente en el modelado y simulacién

de una planta biotecnolégica, con base en datos de literatura cientifica y en practicas de laboratorio
realizadas. El trabajo serd presentado por escrito

Practicas de laboratorio (*)Se realizardn experimentos de laboratorio y practicas de campo en empresas del sector
biotecnoldgico. El alumno dispondrd de los guiones de practicas asi como del material de apoyo
necesario para para una adecuada comprension de los experimentos a llevar a cabo. El alumno
elaborard un informe final en el que deberd recoger los principales resultados y conclusiones, de
acuerdo con una guia que se les facilitard a través de la plataforma tem@. Estas practicas seran
evaluadas conjuntamente con las practicas de campo

Presentacidns/exposicion(*)Los alumnos realizaran una presentacién en publico sobre el proyecto realizado en los trabajos
s tutelados, y seran evaluados por un tribunal compuesto por profesores del departamento de
ingenieria quimica y/o profesionales del sector privado del ambito de la ingenieria quimica

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Traballos tutelados

Practicas de laboratorio

Presentaciéns/exposiciéns

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Traballos tutelados

(*)Durante algunas sesiones, los alumnos desarrollardn un trabajo sobre un 10
proceso biotecnoldgico concreto que serd expuesto plblicamente ante un
tribunal, que lo evaluard de acuerdo a unos criterios de calidad establecidos

Practicas de laboratorio

(*)Los alumnos realizardn unas practicas de laboratorio sobre procesos 10
biotecnoldgicos abarcando tanto la obtencién de datos que permitan la

caracterizacion del sistema como el modelado y simulacién del proceso. Al

finalizar la sesién de practicas deberdn entregar un informe con los principales
resultados obtenidos y la discusién de los mismos

Presentaciéns/exposiciéns

(*)La exposicién del proyecto realizado durante los trabajos tutelados sera 20
evaluada por un tribunal compuesto por profesores del departamento de

ingenieria quimica y/o profesionales del sector privado del dmbito de la

ingenieria quimica

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

(*)Una prueba global para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 60
materia, que se realizara tras la imparticion de la misma. Para la superacion de

la materia el alumno debera superar un minimo de un 50% en la totalidad de

las pruebas escritas, presentaciones, trabajos y practicas de laboratorio.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Procesos e produtos biotecnoléxicos/V12G350vV01922

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Enxefiaria quimica I/V12G350V01405
Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503
Quimica industrial/V12G350V01504
Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601
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