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Competencias de titulacion

Cddigo

A33 TE2 Coflecementos sobre control de maquinas e accionamentos eléctricos e as sUas aplicaciéns.
Bl CT1 Andlise e sintese.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B6 CT6 Aplicacién da informética no dmbito de estudo.

B10 CS2 Aprendizaxe e traballo auténomos.

B14 CS6 Creatividade.

B16 CP2 Razoamento critico.

B17 CP3 Traballo en equipo.
B19 CP5 Relaciéns persoais.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

El objetivo de la asignatura es proporcionar los conocimientos sobre el funcionamiento y estructuraA33 Bl

interna de los accionamientos eléctricos y los distintos modos de control electrénico de los B2

motores eléctricos, y proporcionar los criterios de seleccién de maquinas eléctricas en el dmbito de B6

su aplicacién como accionamiento eléctrico. B10
Bl14
B16
B17
B19

Contidos

Tema
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TEMA 1. INTRODUCCION A LOS ACCIONAMIENTOS 1.1. Introduccién
ELECTRICOS 1.2. Tipos de accionamientos eléctricos
1.3. Estado actual de los accionamientos eléctricos
1.4. Accionamientos eléctricos a velocidad variable: Estructura general.
Campos de aplicacién. Ventajas e inconvenientes de la regulacion de
velocidad.
1.5. Maquinas eléctricas para aplicaciones de control
1.6. Dindmica de los accionamientos
1.7. Tipos de cargas
1.8. Funcionamiento en los cuatro cuadrantes del plano par-velocidad
TEMA 2. ACCIONAMIENTOS BASADOS EN 2.1. Introduccion
MOTORES DE CC 2.2. El motor de CC funcionando a tensién constante
2.3. Métodos de frenado eléctrico del motor de CC
2.4. Variacién de velocidad del motor de excitacién independiente:
Comportamiento dindmico. Convertidores utilizados. Funcionamiento a par
constante. Funcionamiento a potencia constante. Control del motor de
excitacion independiente. Control en cascada a flujo constante.
2.5. Variacién de velocidad del motor de excitacién serie

TEMA 3. ACCIONAMIENTOS BASADOS EN 3.1. Introduccién

MOTORES ASINCRONOS 3.2. Accionamientos no controlados
3.3. Convertidores de potencia utilizados en el control de los motores de
induccién

3.4. Control escalar: Control en lazo abierto. Control en lazo cerrado

3.5. Control vectorial: Modelo dindmico del motor de induccién. Modelo en
fasores espaciales. Mecanismo de produccién del par. Control por campo
orientado. Control con referencia a la corriente de magnetizacién. Motor
alimentado en fuente de tensién. Motor alimentado en fuente de corriente.
3.6. Control directo de par (DTC)

3.7. Control sin sensores

3.8. Aplicaciones

TEMA 4. ACCIONAMIENTOS BASADOS EN 4.1. Introduccién

MOTORES SINCRONOS, MOTORES DE 4.2. Control de velocidad de los motores sincronos: Motres sincronos de
RELUCTANCIA CONMUTADA, MOTORES BRUSLESSimanes permanentes. El motor sincrono alimentado a través de

DC Y MOTORES PASO A PASO convertidores y control en lazo abierto. Control en lazo cerrado.

Caracteristicas de funcionamiento y regulacién del motor sincrono.
4.3. Control de los motores brushless DC: Caracteristicas y control.
Motores BLDC de onda cuadrada. Motores BLDC de onda sinusoidal.
4.4, Control de los motores de reluctancia conmutada: Convertidores de
potencia utilizados. Caracteristicas y regulacién.
4.5 Control de los motores paso a paso: Motores paso a paso utilizando
motores de reluctancia, motores hibridos u otros.
Caracteristicas en régimen permanente. Tipos de convertidores utilizados
y curvas par maximo-velocidad .

TEMA 5. SELECCION DE UN ACCIONAMIENTO 5.1. Introduccién
5.2. Procedimiento de seleccién
5.3. Factores que afectan a la seleccién de un accionamiento
5.4. Criterios para la definicién de un variador de velocidad
5.5. Seleccién del accionamiento y especificacién
5.6. Interaccién entre las distintas partes del accionamiento

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 32 64 96
Practicas de laboratorio 9 9 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 16 25

Probas de resposta curta 2 0 2

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 0 2
simuladas.

Traballos e proxectos 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos la materia de control de maquinas y
accionamientos eléctricos.
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Practicas de laboratorio Actividades que desarrollara el alumno en el laboratorio de maquinas eléctricas y en el aula de
informatica utilizando programas de simulacién, donde pondra en practica los conocimientos
adquiridos en las clases teodricas.

Resolucién de Actividad en la que el profesor procedera a la resolucion de ejercicios tipo correspondientes a la
problemas e/ou materia y el alumno resolvera problemas similares, propuestos por el profesor.
exercicios

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos
Avaliacion
Descricién Cualificacién
Sesion maxistral La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hara de forma individual, 60

y sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién, en un Unico examen que
englobard toda la materia impartida en el cuatrimestre.

Practicas de La realizacidn de las practicas es obligatoria y la evaluacién de las mismas corresponderd 10
laboratorio a su ejecucion y a la memoria presentada.

Resolucién de Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos tedricos a 15
problemas e/ou la resolucién de problemas tipo de accionamientos eléctricos.

exercicios

Traballos e proxectos La realizacidn del trabajo es obligatoria y la evaluacién del mismo tendrd dos 15

componentes: una correspondiente al propio trabajo realizado en equipo y otra
correspondiente a la exposiciéon del mismo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se realizard de la forma indicada y la nota final correspondera a
la suma de la obtenida en las distintos pruebas, solo si la nota del examen correspondiente a la parte tedricay a la
resolucién de problemas es mayor o igual a 4.5 puntos sobre 10. En caso contrario la nota final serd la obtenida en el
examen.

Bibliografia. Fontes de informacion

Jean Bonal, Accionamientos Eléctricos a velocidad variable,
Werner Leonhard, Control of Electrical Drives, Segunda,
Trzynadlowski, Andrzej M., Control of induction motors,
JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, Quinta,

<?xml:namespace prefix =" 0" ns =" "urn:schemas-microsoft-com:office:office"" />

[1] R.M. Crowder "Electric Drives and their Controls", <?xml:namespace prefix =" st1" ns =" "urn:schemas-microsoft-
com:office:smarttags"" />Oxford Peter Vas. [JElectrical machines and drives : a space-vector theory approach []

[4] Peter Vas. []. Press, 1990Manuel Cortés Cherta, "Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas".

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320vV01304
Maquinas eléctricas/V12G320V01504
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http://biblio.cesga.es/search*gag/Xelectrical+machines&SORT=D/Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines/25,38,38,B/frameset&FF=Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines&29,29,
http://biblio.cesga.es/search*gag/Xelectrical+machines&SORT=D/Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines/25,38,38,B/frameset&FF=Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines&29,29,
http://biblio.cesga.es/search*gag/Xelectrical+machines&SORT=D/Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines/25,38,38,B/frameset&FF=Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines&29,29,
http://biblio.cesga.es/search*gag/Xelectrical+machines&SORT=D/Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines/25,38,38,B/frameset&FF=Xelectrical+machines&SORT=D&extended=0&SUBKEY=electrical%20machines&29,29,

