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Descricién Esta materia proporciona al alumnado conocimientos sobre aspectos importantes y actuales de la Quimica

xeral

Analitica (Quimiometria; Andlisis de Trazas; Automatismo y sensores), especialmente en lo que respecta a
estrategias que han permitido la evolucién de las metodologias convencionales para mejorar la calidad de la
informacién analitica.

Los estudiantes podréan complementar su formacién mediante la integracién de los conocimientos de Quimica
Analitica adquiridos con anterioridad, especialmente los proporcionados por la materia Quimica Analitica |l
(introduccién al andlisis instrumental). Esto les permitird poder abordar la resolucién de problemas analiticos
en diferentes areas de interés (medio ambiente, alimentacién, industria, clinica etc.).

Competencias de titulacion

Cddigo

A4

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

A8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

Al7 Demostrar cofiecemento e comprensidén de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestién da calidade

A18 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

A19 Aplicar os coflecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza bésica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A22  Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos

A24  Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

B17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestién da calidade

Competencias de materia
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

1. Seleccionar y aplicar distintas técnicas quimiométricas a la resolucién de numerosos casos A4 Bl
practicos y justificar la utilizacién de las mismas. Al7 B3
Al9 B4
A20 B5
A22 B6
B7
B8
B9

B13

B14

B15
2. Utilizar el disefio experimental como herramienta para la optimizacién de un método analitico. A4 Bl
Al7 B3
Al9 B5
A22 B6
B7
B8
B9

B13

B14
3. Evaluar e interpretar los resultados analiticos de sistemas multicomponentes y multivariables. A4 Bl
Al7 B3
A20 B5
A22 B6
B7
B8
B9

B13

B17
4. Justificar la utilizacién de la Quimiometria en la calidad de los resultados. Describir como se Ad Bl
implementa un sistema de calidad en un laboratorio de control de analitico. Al7 B3
Al9 B5
A20 B7
B8
B9

Bl4

B17
5. Describir la planificacién del muestreo y los factores que intervienen en él para el anélisis de A4 Bl
trazas. Al7 B3
A24 B4
B7
B8
B9

B17
6. Reconocer los diferentes métodos de tratamiento de muestra asi como evaluar sus posibilidades A4 Bl
en la resolucién de distintos problemas analiticos en andlisis de trazas. Al9 B3
A20 B4
B8
B9

B12

B13

Bl4

B17
7. Comparar y valorar los diferentes métodos de extraccion sélido-liquido utilizados en la A4 Bl
actualidad, como la extraccién con fluidos supercriticos o la microextraccién en fase sélida. Al9 B3
A20 B8
B9

B12

Bl4

B17
8. Describir la metodologia analitica e instrumentacién asi como conocer las aplicaciones de A4 Bl
técnicas de uso general en analisis de trazas como la voltamperometria, la espectrometria atémicaA8 B3
con atomizacion electrotérmica, la espectrometria de masas con fuente de plasma y los Al8 B4
acoplamientos entre cromatografia y espectrometria de masas. Al9 B8
B9
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9. Clasificar los diferentes tipos de sistemas automaticos y miniaturizados, estableciendo sus A4
ventajas e inconvenientes, modalidades y aplicaciones mas relevantes y de futuro inmediato. Al7
Justificar la automatizacién en las diferentes etapas del proceso analitico. A20

10. Explicar los fundamentos de los sensores y biosensores quimicos, asi como sus aplicaciones A4
mas importantes. Explicar y valorar la importancia de la utilizacién de los sensores para la Al7
obtencidn rapida y fiable de informacién analitica. Valorar sus posibilidades en "screening" A20

analitico.

11. Describir las caracteristicas de los analizadores automaticos continuos, discontinuos y Ad
robotizados. Conocer los fendmenos de dispersién en analizadores continuos de inyeccién en flujo Al7
y de inyeccién secuencial, asi como la forma de caracterizarlos. Al9

A20

12. Explicar la construccién de herramientas analiticas en miniatura. Ad

Al7
Al9

Contidos

Tema

1. Introduccién a la Quimiometria

Definicién y evolucién histdrica de la Quimiometria.

La Quimiometria en las diferentes etapas del proceso analitico.

Conceptos estadisticos basicos.

Pardmetros que estiman el valor central y la dispersidn: paramétricos y no

paramétricos.

Propiedades de la varianza y la media. Forma final de expresar los

resultados.

2. Quimiometria bdsica: comparacién de
resultados analiticos

Test de significaciéon o pruebas de hipdtesis: estructura de las
hipétesis. Errores tipo | y II. Probabilidad.

pruebas de

Rechazo de resultados anémalos. Pruebas paramétricas de comparacién

de dos varianzas.
Pruebas paramétricas de comparacién de dos medias.

Comparacién de varias medias muestrales mediante ANOVA de una via
Control de la exactitud y precisién con el tiempo: graficos de control.

Pruebas no paramétricas.

3. La calidad en los laboratorios analiticos:

cualimetria

Introduccién a la cualimetria: calidad y quimiometria.

Calidad y propiedades analiticas: validacién de métodos analiticos.

Trazabilidad.

Aproximacién genérica a la calidad.

Sistemas de calidad: Normas ISO.
Acreditacién y certificacion de los laboratorios.

4. Analisis de trazas

Concepto e importancia del analisis de trazas.

Fuentes de contaminacién en el laboratorio.

Métodos experimentales en analisis de trazas.

Toma de muestra.

Métodos de descomposicién en analisis de trazas inorganicas.
Digestion por microondas y ultrasonidos.

Métodos de extraccién para andlisis de trazas orgdnicas.
Extraccion liquido-liquido.

Extraccion y microextraccién en fase sélida.

Métodos modernos de extraccién sélido-liquido.
Técnicas analiticas en analisis de trazas.
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5. Automatizacién Automatizacién en el laboratorio: generalidades.
Analizadores automaticos.
Analizadores discontinuos, continuos y robotizados.
Analizadores de inyeccion en flujo y flujo segmentado: caracteristicas.
Fendmenos de dispersion. Caracteristicas de las sefial de inyeccién en
flujo.
Técnicas de gradiente.
Analizadores de inyeccién secuencial. Instrumentacion y aplicaciones.
6. Sensores quimicos Concepto de sensor.
Componentes de un sensor quimico. Clasificacién.
Sensores y biosensores.
Elementos de reconocimiento.
Tipos de transductores.
(Bio)sensores electroquimicos y dépticos. Aplicaciones de interés.
Miniaturizacién de sistemas analiticos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 13 39 52
Traballos tutelados 0 11 11
Sesion maxistral 24 48 72
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Seminarios En estas clases (1 h a la semana) se resolveran problemas y/o cuestiones en los que se contemple
la aplicacién de los fundamentos tratados en las clases de teorfa. La informacién y el material
necesarios para el seguimiento de estas clases estard disponible en la plataforma didacticaTema
(material on-line).

Traballos tutelados Los alumnos elaboraradn un trabajo bibliografico o llevarén a cabo estudios de casos sobre los temas
estudiados en la materia, donde se plantearan aplicaciones analiticas de interés medioambiental,
alimentario, industrial, clinico, biotecnoldgico, etc.

Sesion maxistral Serdn clases (2 h a la semana) donde el profesor presentara los aspectos fundamentales de cada
tema. La s clases se desarrollardn de forma interactiva con los alumnos. La informacién
subministrada por el profesor para el seguimiento de estas clases estard disponible en la
plataforma didactica Tema (material on-line). El alumno completard dicha informacién mediante la
bibliografia recomendada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminarios El profesor resolvera dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clasa magistrales, seminarios, trabajos tutelados, practicas en aula de informatica y pruebas). A tal
fin, el profesor informara sobre el horario disponible para ello en la presentacién de la materia.

Traballos tutelados El profesor resolverd dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clasa magistrales, seminarios, trabajos tutelados, practicas en aula de informatica y pruebas). A tal
fin, el profesor informara sobre el horario disponible para ello en la presentacién de la materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos En el trabajo bibliografico o en el estudio de casos se evaluara la calidad de los mismos 10
tutelados teniendo en cuenta la profundizacién en las tematicas explicadas en las clases tedricas, asi

como su estructura, claridad, y presentacion. Es necesario obtener 3 puntos sobre 10 para que
en la calificacién final pueda promediarse con el resto de elementos de evaluacién. Esta
actividad es de caracter obligatorio para todos los alumnos matriculados en la materia.
Probas de Prueba escrita sobre los temas 1, 2 y 3 que podra constar de cuestiones cortas, problemas y 25
resposta curta preguntas tipo test. Se realizard a mitad del cuatrimestre. La presentacién a esta prueba impide
obtener la calificacién de no presentado.
Probas de Prueba escrita sobre los temas 4, 5 y 6 que podra constar de cuestiones cortas, problemas y 25
resposta curta preguntas tipo test. Se realizard al final del cuatrimestre. La presentacién a esta prueba impide
obtener la calificacion de no presentado.
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Probas de Examen final de caracter obligatorio. Constara de cuestiones cortas, problemas y preguntas de 40
resposta curta tipo test. Serd necesario sacar 3 puntos sobre 10 para que en la calificacién final se consideren
el resto de elementos de evaluacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria de Junio:

Se llevaran a cabo dos pruebas cortas (25 % de la nota final cada una) y un examen final obligatorio que incluira toda la
materia (40 % de la nota final). Consistirdn principalmente en problemas, cuestiones cortas y preguntas tipo test. El trabajo
bibliografico y la realizacién de estudios de casos, de caracter obligatorio, supondra un 10 % de la nota final. Tanto en el
examen final como en el trabajo/estudio de casos es necesario sacar 3 puntos sobre 10 para poder superar la asignatura.
Para obtener la calificacién de No Presentado, el alumno no debe realizar ninguna de las dos pruebas cortas ni al examen
final.

Convocatoria de Julio:

Se mantendran las calificaciones obtenidas en las dos pruebas cortas (en total 50% de la nota) y en el trabajo (10 % de la
nota). Se realizard una prueba escrita de toda la materia (40 % de la nota). Serd necesario sacar 3 puntos sobre 10 en este
examen para poder superar la asignatura. Para obtener la calificacién de No Presentado, el alumno no debe realizar este
examen.

Competencias a evaluar:

A4, Al17, A19, A20, A24, B4, B5, B6, B7, B8, B13, B14

Estas competencias se evaluaran mediante las pruebas cortas, prueba final y trabajo bibliografico/estudio de casos.

Bibliografia. Fontes de informacion

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis,

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall,
R. Compafié Beltrdn; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis,
C. Cdmara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis,

R. Cela, Técnicas de separaciéon en Quimica Analitica, Sintesis,

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley,

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley,

C. Cdmara, Analisis quimico de trazas, Sintesis,

L. Herndndez, Introduccién al analisis instrumental, Ariel,

K.A. Rubinson, Analisis Instrumental, Prentice-Hall,

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill,

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH,

Valcarcel, Automatizacion y miniaturizacion en Quimica Analitica, Springer,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 11/V11G200vV01503
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