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Web
Descricién Preténdese proporcionar ao estudante diversos cofiecementos provenientes de diversos campos, sempre
xeral dentro do dmbito da quimica, en relacién co medio marifio. Asi, por unha banda abordaranse aspectos tanto

tedricos como practicos en campos de importante aplicacién como son a depuracién de augas residuaiss, a
desalacion de auga de mar e a biotecnoloxia marifia. Por outra banda o estudante recibird unha formacién
tedrico-practica dos principios que ilustran a andlise de *contaminantes, fundamentalmente no relativo &
preparacién da mostra previa & etapa de medida, nos diversos compartimentos do medio natural marifio e da
importancia dos mesmos para a conservacién daquel como parte fundamental para o control da calidade
ambiental. Deste xeito o estudante poderd adquirir unha visién xenérica e integradora do potencial da
Quimica en relacién co medio marifio.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Comprensién critica da historia e do estado actual das Ciencias do Mar

A2 Cofiecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A5 Cofiecemento basico da metodoloxia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizaciéon do medio marifio e os seus recursos

A9 Coiiecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do
Mar

A10 Confecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizacién e explotacién do medio
marifio

All Planificar usos do litoral e do medio marifio e xestién sustentable dos recursos

Al12 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacién &s teorias en uso

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofer estratexias de solucién

A1l5 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al6 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacion de
resultados e descubrimentos

Al7 Saber traballar en campafas e en laboratorio de xeito responsable e seguro, fomentando as tarefas en equipo

A18 Transmitir informacién de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A21 Xerir dreas marifas e litorais protexidas
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A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

A24  Participar e realizar programas de formacion e divulgacién sobre os medios marifio e litoral

A26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifias

A27 Comprender os detalles do funcionamento de empresas vinculadas ao medio marifio, recofiecer problemas
especificos e propofier soluciéns

A28 Impartir docencia no ambito cientifico nos diferentes niveis educativos

A29 Destreza no uso practico de modelos, incorporando novos datos para a validacién, mellora e evolucién dos mesmos

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

A31 Capacidade para desenvolverse e entenderse nas instituciéns publicas e privadas, nacionais e internacionais do
ambito das Ciencias do mar

A32 Control de calidade de alimentos marifios

A35 Control de calidade de augas en plantas depuradoras

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacién oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades bésicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacion)

B6 Resolucién de problemas

B7 Toma de decisions

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9 Capacidade critica e autocritica

B10 Compromiso ético

B11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B14 Iniciativa e espirito emprendedor

B15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica

B16 Habilidades de investigacién

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
(*)*Enumerar os aspectos mais relevantes & hora de organizar un plan de control da Al Bl
*contaminacion marifa. A2 B2
A5 B3
A6 B4
A9 B5
Al0 B6
All B7
Al3 B8
Al4 B9
Al6 B10
Al8 B12
A22 B13
A24 B14
A26 B15
A28 B16
A30 B17
A35
A37
(*) Definir as caracteristicas principais das augas *residuales A2 Bl
A6 B2
All B3
Al2 B5
Al4 B6
Al8 B7
A35 B8
B9
Bll
B12
B15
B16
B17
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(*) A2 Bl
A6 B2
All B3
Al2 B4
Al4 B5
Al8 B6
A35 B7
B8
B9
B1l
B13
B15
B16
B17
(*)Definir los principales métodos de desalinizacién de agua de mar Al
A2
A8
A9
Al0
All
Al2
Al4
A27
(*)Conocer el potencial del medio marino como fuente para la obtencién y produccién de productosAl Bl
de interés por métodos biotecnoldgicos A2 B4
A5 B5
A6 B6
A8 B8
A9 B11l
Al0 B13
Al2 B15
A20 B16
A27 B17
(*)Clasificar as augas *residuales en funcién das caracteristicas *poblacionales A2 Bl
A6 B2
All B3
Al2 B4
Al4 B6
Al8 B7
A22 B8
A30 B1l
B13
B14
B15
B16
B17
(*)Elixir e utilizar o material para tdmaa de mostra de sedimentos. Ad B1
A5 B2
Al2 B6
Al3 B7
Al5 B8
Al6 B10
Al7 B12
A22 B15
A24 B16
A26 B17
A30
A32
A35
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(*)Aplicar as técnicas de analise quimica aos compostos de maior interese en *laOceanografia A2 Bl

Quimica. A5 B2
A6 B4
Al0 B5
All B6
Al12 B7
Al3 B8
Al4 B9
Al5 B10
Al6 B11
Al7 B12
Al8 B13
A21 B15
A22 B16
A24 B17
A26
A29
A30
A32
A35
A37
(*)Realizar todos os calculos necesarios para determinar a concentracién final dun compostono  A13 B7
medio marifio en funcién da técnica *analitica empregada. Al5 B9
Al8 B12
B14
B15
B16
(*)Aplicar os conceptos fundamentais para o control da calidade nun laboratorio de medidas e Ad Bl
ensaio. A9 B2
Al12 B3
Al3 B4
Al5 B5
Al6 B6
Al7 B7
A22 B8
A24 B9
A26 B10
A31 B12
A32 B15
A35 B16
A37
Contidos
Tema
Depuracién de augas residuais Orixe e clasificacién de augas residuais. Caracteristicas fisicas, quimicas e

bioldxicas das augas residuais. Funcionamento xeral dunha estacién
depuradora de augas residuais (EDAR). Pretratamento e tratamento
primario. Tratamento secundario: sistemas aerobios e anaerobios,
sistemas con biomasa en suspensién e con biomasa fixa. Tratamentos
terciarios ou avanzados.

Desalacion de auga de mar Tecnoloxias de desalacion: procesos térmicos e procesos con membranas.
Efectos ambientais.
Biotecnoloxia marifia Definicién e importancia da biotecnoloxia. Esquema xeral de producién

biotecnoléxica. Obtencién de produtos biotecnoléxicos de orixe marifia
(biocombustibles, produtos farmacedticos, biorremediacién de
contaminantes)

Andlise quimica de contaminantes na atmosfera, Métodos de toma de mostra e andlise directa na atmosfera. Métodos de

columna de auga, sedimentos e organismos preparacién de mostra e determinacién na columna de auga. Métodos de

marifos. extraccién, purificacion e determinacién de contaminantes en sedimentos
€ organismos marifos.

Andlise de biotoxinas marifias. Estrutura quimica das biotoxinas marifias. Toxicidade das biotoxinas
marifias. Preparacién da mostra. Métodos de separacién e deteccién.

Control e garantia de calidade nas medidas. Sistemas de garantia de calidade. Validacién de métodos analiticos.

Ensaios de intercomparacion.
Estudo e vixilancia da contaminacién marifia en Variaciéns temporais e espaciais da contaminacién na costa espafiola.
Espafa
Avaliacién integral de pardmetros quimicos para Comparacién de resultados analiticos coa lexislacion vixente. Relacién
o0 estudo da contaminacién marifa. entre contaminacién quimica e o efecto ambiental.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 2 3
Sesion maxistral 11 20 31
Metodoloxias integradas 11 20 31
Traballos tutelados 7 21 28
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas en aulas de informatica 5 0 5
Saidas de estudo/practicas de campo 5 0 5
Presentacidns/exposiciéns 0.5 1.5 2
Probas de resposta curta 1 1 2
Probas de tipo test 1 3 4
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 4 5
Traballos e proxectos 0 12 12
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutorias Nesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario a desenvolver durante o semestre, asi
como os obxectivos, competencias e criterios de avaliacidn. Asi mesmo explicaraselles a forma de
desenvolver a materia ao longo do semestre, crearanse os grupos que realizaran as metodoloxias
integradas.

Sesidén maxistral O profesor realizard unha exposicién dos contidos do temario a desenvolver, onde o profesor pode
suscitar algunha cuestién aos alumnos para a sua resolucion en clase. Asi mesmo, os alumnos
poden preguntar ao profesor as cuestions que vaian xurdindo ao longo da exposicién. O material da
presentacién estard dispofiible para os alumnos antes da sesién e deberan asistir a ela co devandito
material. Ao final de cada tema, deberdn realizar un cuestionario que resolveran de xeito iindividual.

Metodoloxias integradas Os alumnos participaran en actividades de aprendizaxe colaborativa na preparacién dos distintos
temas da materia. Ao final de cada tema, deberan realizar un cuestionario tipo test individualmente.

Traballos tutelados Durante a sesién de practicas na sala de informatica, os alumnos obteran datos relacionados coa
depuracién de augas residuais. Cos datos obtidos deberan elaborar un informe co mesmo formato
que un artigo cientifico. Do mesmo xeito deberdn elaborar un pdster cientifico cos mesmos datos.
Este pdster serd presentado publicamente ante os seus compafieiros.

Os alumnos estudaran un caso practico baseado na analise dun contaminante. Este estudo se
desenvolverd en base a unha procura bibliogréfica, respondendo a cuestiéns especificas e que & sUa
vez se completardn nas clases practicas.

Practicas de laboratorio Os alumnos realizardn unhas practicas de laboratorio sobre andlise de contaminantes ambientais
relacionadas con traballo tutelado, presentardn os resultados practicos diariamente e en base &
experiencia adquirida completaran o traballo tutelado proposto.

Practicas en aulas de Os alumnos realizaran unhas practicas de computador sobre o tratamento de augas residuais.

informatica Consistiran na utilizacién dun simulador no que se estudard o efecto de diversos pardmetros no
proceso de tratamento das augas residuais. Os alumnos deberdn tomar datos dos diferentes
parametros estudados, os cales serdn empregados para a elaboracién dos traballos tutelados.

Saidas de Realizarase unha visita & principal Estacién Depuradora de Augas Residuais do municipio de Vigo, a
estudo/practicas de EDAR de Lagares. No caso de que non sexa posible, tratarase de visitar outra EDAR.

campo Tras a visita os alumnos terdn que responder a un breve cuestionario relacionado coa mesma.
Presentaciéns/exposicionOs alumnos fardn unha breve presentacién en publico relacionada co pdster realizado nos Traballos
S tutelados. Os compafieiros e o profesor poderan realizar preguntas sobre a presentacién realizada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Actividades introdutorias Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dubida suscitada sobre a materia ou algln outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electrénico.

Metodoloxias integradas Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dibida suscitada sobre a materia ou algin outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electrénico.
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Traballos tutelados

Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dibida suscitada sobre a materia ou algin outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electronico.

Presentacidns/exposicions

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dubida suscitada sobre a materia ou algln outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electrénico.

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dubida suscitada sobre a materia ou algin outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electrénico.

Practicas en aulas de
informatica

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dibida suscitada sobre a materia ou algin outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electrénico.

Saidas de estudo/practicas de
campo

Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dibida suscitada sobre a materia ou algin outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electronico.

Sesion maxistral

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos poden consultar
aos profesores calquera dubida suscitada sobre a materia ou algln outro tema
relacionado con esta. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas aos
profesores xa sexa a través dos foros que abriranse na plataforma Tem@ para o caso ou
a través do correo electrénico.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Practicas de laboratorio Avaliarase o traballo coidadoso do alumno, a disposicién a aprender e o 1.0
correcto emprego do material do laboratorio.
Saidas de estudo/practicas de Os alumnos responderan a un cuestionario sobre aspectos relacionados coa 5
campo visita 4 depuradora.
Presentaciéns/exposiciéns Presentaranse os datos obtidos nas practicas co modelo de simulacién de 16
depuracién de augas residuais en formato tipo pdster. Este péster
presentarase aos compafeiros.
Probas de resposta curta Ao finalizar cada tema ou bloque destes, realizaranse un exame escrito con 12.5

preguntas que deberdn ser contestadas con brevidade. Avaliarase a
capacidade de sintese 4 hora de relacionar conceptos, dun modo sinxelo e
comprensible.

Probas de tipo test

Ao finalizar cada tema ou blogue destes, asi como no exame final, 25
realizarase cuestionario tipo test sobre os contidos mais relevantes

impartidos. Os contidos avaliados deste xeito son os correspondentes a

Augas Residuais, Desalinizacién e Biotecnoloxia Marifia.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Ao finalizar cada tema ou bloque destes, realizarase un exame escrito cun ou 5.0
varios exercicios sobre o calculo da concentracién utilizando un método de

analise quimica. Avaliarase o resultado obtido, asi como a claridade e o

razoamento utilizado para chegar a este.

Traballos e proxectos

Avaliarase o informe elaborado grazas & elaboracién da actividade de 34
traballos tutelados, e que consistird nun informe seguindo o modelo dun

artigo cientifico.

Avaliarase tamén a calidade do informe analitico presentado en base &

metodoloxia utilizada, o razoamento da mesma e a sla aplicabilidade ,

valorando o formato utilizado en base a un artigo cientifico.

Informes/memorias de practicas

Os alumnos presentaran un informe diario dos resultados obtidos na practica 1.5
correspondente que serd convenientemente revisado e avaliado.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a materia serd necesario superar cun total de 5 puntos sobre 10 todas e cada unha das probas realizadas.
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Se a nota final obtida nas probas de resposta curta, tipo test e de resolucién de problemas e/ou exercicios non alcanza os 5
puntos de media, repetiranse estas probas nos exames finais da materia.

Os informes de practicas, traballos e proxectos que non alcancen a cualificacién minima, teran que enviarse coas
correccions oportunas no prazo que estimaran os profesores en cada caso.

A realizacién por parte do alumno de calquera proba das que se mostran anteriormente serd tida en conta inmediatamente
para a cualificacién final e constard na acta como alumno presentado na convocatoria correspondente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Clark, Robert B, Marine Pollution, Oxford University Press,

Metcaf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales, tratamiento, vertido y reutilizaciéon, McGrawHill,
Mackenzie L. Davis, Water and Wastewater Engineering. Design Principles and Practice, McGraw-Hill,
http://www.marinebiotech.org, Harbor Branch Oceanographic Institute,

José A. Ibafiez Mengual, Desalacion de aguas, Instituto Euromediterraneo del Agua,

A. Aminot, M. Chaussepied, Manuel des Analyses Chimiques en Millieu Marin, Centre National pour I'Explorations des
Oceanes. Brest,

K. Grasshoff, K. Kremling, M. Ehrhardt, Methods of Seawater Analysis, 3rd Ed. Wiley-VCH,

A. Gianguzza, Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer,

F.W. Fifield, P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic,

D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica I/V10G060V01104

Quimica: Quimica 1l/V10G060V01204

Oceanografia quimica I/V10G060V01304

Oceanografia quimica I/V10G060V01403

Quimica aplicada ao medio marifio 1/V10G060V01505
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