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Descricién Nesta materia abérdanse as bases fisicas das aplicaciéns do laseres no campo da bioloxia, optometria e
xeral medicina, e 0s seus principais usos diagndsticos e terapéuticos cun énfase particular nas aplicaciéns en

Ciencias da Visién. Estlidanse as propiedades dos laseres relevantes dende esta perspectiva, as novas
tecnoloxias de transformacién e control dos feixes e adicase un apartado especifico & seguridade no traballo
con fontes laser.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Conocer los fundamentos fisicos de los laseres.

A2 Adquirir habilidades experimentales en el campo de la foténica.

A3 Dominar los conceptos basicos de la dptica clasica y cuantica.

A5 Dominar herramientas computacionales y matematicas necesarias en el campo de la foténica.
A6 Conocer las aplicaciones cientifico-tecnolédgicas de los ldseres en campos diversos.

Bl Capacidad de analisis, sintesis y resolucién de problemas cientifico-técnicos.

B2 Razonamiento critico, capacidad de autocritica y compromiso ético.

B4 Aprendizaje auténomo y capacidad de aplicar el conocimiento adquirido a la practica.

B5 Capacidad de comunicar y explicar resultados cientificos.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Recofiecer os diversos mecanismos de interaccion entre a radiacion laser e os tecidos, esaber Al
relacionalos coas interaccidns que ocorren a nivel molecular. saber facer A2
Bl
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Proporcionar aos e as estudantes formacién de posgrao sobre os principios fisicos das saber Al

aplicaciéns biomédicas dos laseres, incluindo os mecanismos de interaccién B2

lasertecidos, os principios fisicos do seu uso diagndstico e terapéutico, as novas

tecnoloxias para o control adaptativo de feixes, as aplicacidns especificas no campo das

ciencias da visidén e unha introducién & seguridade no traballo con laseres, a fin de que

dispofian dunha ampla panoramica das posibilidades desta tecnoloxia e dos principais

retos

pendentes neste campo.

Describir os aspectos basicos das principais aplicaciéns terapéuticas dos laseres en saber Al

funcién das sUas caracteristicas (lonxitude de onda, potencia/irradiancia, frecuencia de saber facer A3

repeticidn, enerxia por pulso...), e formular os seus efectos. A5
B5

Calcular irradiancias, potencias e doses absorbidas, en funcién das caracteristicas das saber Al

fontes, dos sistemas de control do feixe e das propiedades 6pticas dos tecidos. saber facer A5
A6
B4

Contidos

Tema

Interaccions laser-tecidos

Introducién. Interacciéns radiacién-materia. Modelizacién: migracion
fotdnica.

Principios fisicos do uso terapéutico dos laseres

Mecanismos de interaccion laser-tecidos. Interacciéns laser-tecidos a nivel
molecular: Interaccién fotoquimica e PDT; Interaccién fototérmica;
Fotoablacién; Ablacién inducida por plasma; Fotodisrupcién. Pinzas
Opticas. Aplicaciéns.

Os laseres na instrumentacion optoelectrénica
para diagndstico non invasivo

Microscopia confocal. Oftalmoscopia ldser de barrido. Tomografia de
coherencia éptica (OCT). Espectroscopia laser (por absorcién, reflexion,
ruptura inducida, Raman, fluorescencia). Velocimetria doppler.
Tomografia. Interferometria por difraccién de punto.

Tecnoloxias para transformacion e control de
feixes laser

Transformaciéns de feixes. Optica Adaptativa (OA). Estrelas guia laser. OA
bésica para o ollo humano. Sensado de frentes de onda. Elementos e
dispositivos para compensacion de aberraciéns: ldminas de fase, espellos
deformables, moduladores de luz. Sistemas bioléxicos de dptica
adaptativa.

Aplicaciéns en Ciencias da Vision

Medida da calidade 6ptica do ollo: Métricas de calidade éptica; O disco de
Scheiner; Refractometria con resolucién espacial; Trazadores de raios
laser; Aberrémetros de Tscherning; Aberrémetros Hartmann-Shack. Imaxe
de alta resolucién espacial: Oftalmoscopio de Helmholtz; cdmaras de
fondo de ojo de alta resolucién; Oftalmoscopios confocales de barrido laser
de alta resolucidn; OCT de alta resolucién,

Introducién & seguridade laser

De que se trata...?. Propiedades relevantes dos laseres. Mecanismos de
dano. Perigos para o ollo. Perigos para a pel. Estandares de seguridade.
Clasificacion dos laseres segundo a perigosidade. Sinais e etiquetaxe de
aviso. Perigo e risco: como enfocar a seguridade. Controis de enxefieria,
administrativos e persoais. Por que se producen os accidentes con
laseres? Seguridade laser en distintos dmbitos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 100 100
auténoma

Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Sesion maxistral 38 0 38
Probas de tipo test 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Resolucién de
problemas efou
exercicios de forma
auténoma

asignatura

0 alumno resolvera de xeito auténomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da

Resolucién de
problemas efou
exercicios

0 profesor resolverd na clase os exercicios e problemas que servirdn de modelo para os que 0
alumno deberd resolver de xeito auténomo.
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Sesion maxistral O profesor expora os principais conceptos da asignatura co apoio do material docente que estime
oportuno a empregar na clase

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas e/ou exercicios  Titorfas voluntarias. Asesoramento na realizacién das diferentes probas ben
de forma auténoma de forma individual nos horarios de titoria ou ben a través do foro de debate
online.
Avaliacion
Descricién Cualificacién
Resolucién de problemas e/ou exercicios de Entrega periddica de boletines de problemas realizados de xeito 50
forma auténoma auténomo
Probas de tipo test Examen tipo test con preguntas multiopcién. 50

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Recomendacidns
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