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Descricién Esta materia enmarcase dentro da materia Enxefiaria de Computadores. Impéartese no primeiro semestre do
xeral terceiro curso da titulacién. Con esta materia adquirense competencias na captura, procesado e

representacion de informacion codificada mediante sinais dixitais.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan suscitarse na enxefieria. Aptitude para aplicar
os coflecementos sobre: alxebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estatistica e optimizacién

A2 Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos de campos e ondas e electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias léxicas, dispositivos electrénicos e
fotdnicos, e a slia aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria

A3 Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de matematica discreta, léxica, algoritmica e
complexidade computacional, e a sla aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria

A4 Cofiecementos bésicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién na enxefieria

A5 Cofecemento da estrutura, organizacién, funcionamento e interconexién dos sistemas informaticos, os fundamentos
da sua programacion, e a sla aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria

A6 Conecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién
de empresas

A7 Capacidade para desefar, desenvolver, seleccionar e avaliar aplicacions e sistemas informaticos, asegurando a sta
fiabilidade, seguridade e calidade, conforme aos principios éticos e a lexislacion e normativa vixente

A8 Capacidade para planificar, concibir, despregar e dirixir proxectos, servizos e sistemas informaticos en tédolos
ambitos, liderando a sUa posta en marcha e mellora continua e valorando o seu impacto econémico e social

A9 Capacidade para comprender a importancia da negociacion, os habitos de traballo efectivos, o liderado e as
habilidades de comunicacién en todos os contornos de desenvolvemento de software

A10 Capacidade para elaborar o pliego de condicidns técnicas dunha instalacién informatica que cumpra os estandares e
normativas vixentes

All Conecemento, administraciéon e mantemento de sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas

Al12 Cofecemento e aplicacién dos procedementos algoritmicos basicos das tecnoloxias informaticas para desefar
soluciéns a problemas, analizando a idoneidade e complexidade dos algoritmos propostos

Al3 Conecemento, desefio e utilizacidn de forma eficiente dos tipos e estruturas de datos mais axeitados & resolucién dun
problema

Al4 Capacidade para analizar, desefar, construir e manter aplicacidéns de forma robusta, segura e eficiente, elixindo o
paradigma e as linguaxes de programacion mais axeitadas

Al5 Capacidade de cofiecer, comprender e avaliar a estrutura e arquitectura dos computadores, asi como o0s
compoiientes basicos que os conforman
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Al6 Conecemento das caracteristicas, funcionalidades e estrutura dos Sistemas Operativos e desefar e implementar
aplicacions baseadas nos seus servizos

Al7 Cofecemento e aplicacién das caracteristicas, funcionalidades e estrutura dos Sistemas Distribuidos, as Redes de
Computadores e Internet e desefiar e implementar aplicaciéns baseadas nelas

A18 Cofecemento e aplicacién das caracteristicas, funcionalidades e estrutura das bases de datos, que permitan o seu
uso axeitado, e o desefio e a andlise e implementacién de aplicaciéns baseadas neles

A19 Cofecemento e aplicacién das ferramentas necesarias para o almacenamento, procesamento e acceso aos Sistemas
de informacion, incluidos os baseados en web

A21 Cofiecemento e aplicacién dos principios fundamentais e técnicas basicas dos sistemas intelixentes e a sta aplicacién
practica

A22 Conecemento e aplicacién dos principios, metodoloxias e ciclos de vida da enxefieria de software

A23 Capacidade para desefiar e avaliar interfaces persoa-computador que garantan a accesibilidade e usabilidade aos
sistemas, servizos e aplicacions informaticas

A24  Conecemento da normativa e a regulacién da informdtica nos dmbitos nacional, europeo e internacional

A25 Capacidade para desenvolver, manter e avaliar servizos e sistemas software que satisfagan todos os requisitos do
usuario e se comporten de forma fiable e eficiente, sexan asequibles de desenvolver e manter e cumpran normas de
calidade, aplicando as teorias, principios, métodos e practicas da Enxefieria do Software

A26 Capacidade para valorar as necesidades do cliente e especificar os requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando obxectivos en conflito mediante a procura de compromisos aceptables dentro das
limitaciéns derivadas do custo, do tempo, da existencia de sistemas xa desenvolvidos e das propias organizacions

A27 Capacidade de dar solucién a problemas de integracién en funcién das estratexias, estandares e tecnoloxias
dispofibles

A28 Capacidade de identificar e analizar problemas e desefar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
soluciéns software sobre a base dun cofiecemento axeitado das teorias, modelos e técnicas actuais

A29 Capacidade de identificar, avaliar e xestionar os riscos potenciais asociados que puidesen presentarse

A30 Capacidade para desefar soluciéns apropiadas nun ou mais dominios de aplicacién utilizando métodos da enxefieria
do software que integren aspectos éticos, sociais, legais e econémicos

A31 Capacidade para comprender a contorna dunha organizacién e as stias necesidades no ambito das tecnoloxias da
informacion e as comunicaciéns

A32 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar, avaliar, construir, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxias de hardware, software e redes, dentro dos pardmetros de custo e calidade adecuados

A33 Capacidade para empregar metodoloxias centradas no usuario e a organizacién para o desenvolvemento, avaliacion
e xestion de aplicacions e sistemas baseados en tecnoloxias da informacion que aseguren a accesibilidade,
ergonomia e usabilidade dos sistemas

A34 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar e xestionar redes e infraestruturas de comunicaciéns
nunha organizacion

A35 Capacidade para seleccionar, despregar, integrar e xestionar sistemas de informacién que satisfagan as necesidades
da organizacioén, cos criterios de custo e calidade identificados

A36 Capacidade de concibir sistemas, aplicaciéns e servizos baseados en tecnoloxias de rede, incluindo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servizos interactivos e computacién mobil

A37 Capacidade para comprender, aplicar e xestionar a garantia e seguridade dos sistemas informaticos

Bl  Capacidade de analise, sintese e avaliacion

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacion oral e escrita na lingua nativa

B4  Capacidade de comunicacién efectiva en inglés

B5 Capacidade de abstraccion: capacidade de crear e utilizar modelos que reflictan situacions reais

B6 Capacidade de desefar e realizar experimentos sinxelos e analizar e interpretar os seus resultados

B7 Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién proveniente de diversas fontes e de integrar ideas e
coflecementos

B8 Resolucién de problemas

B9 Capacidade de tomar decisiéns

B10 Capacidade para argumentar e xustificar loxicamente as decisiéns tomadas e as opinidns

B1l Capacidade de actuar autonomamente

B12 Capacidade de traballar en situacions de falta de informacion e/ou baixo presion

B13 Capacidade de integrarse rapidamente e traballar eficientemente en equipos unidisciplinares e de colaborar nun
entorno multidisciplinar

B15 Capacidade de relacién interpersoal

B16 Razoamento critico

B17 Compromiso ético e democratico

B18 Aprendizaxe auténoma

B19 Adaptacién a novas situaciéns

B20 Creatividade

B21 Liderado

B22 Teriniciativa e ser resolutivo

B23 Espirito emprendedor e ambicién profesional

B24 Ter motivacion pola calidade e a mellora continua
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Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
_Describir o comportamento de diversos sistemas no campo da Enxefiaria mediante modelos Al Bl
mateméticos. Resolver problemas coa axuda das Matematicas, a Fisica e a Electrénica. A2 B5
A3 B8
Bll
B12
B18
B19
B20
Desefiar circuitos electrénicos que permitan adquirir datos de moi diversos tipos e/ou fontes, que A7 B4
p0|dan procesar grandes cantidades de datos utilizando algoritmos complexos e, para rematar, A23 B8
mostrar os resultados obtidos. A34 B9
A36 B1l
B12
B18
B19
B20
B23
Saber cooperar en equipo para buscar/elixir a opcién mais adecuada a un problema no campo da A8 B2
Enxefiarfa. Asi como ser capaz de desefar, construir e analizar o funcionamento da solucién A28 B4
adoptada. A29 B6
A3l B7
A32 B8
A33 B9
A35 B12
A36 B13
B15
B16
B19
B20
B21
B22
B23
Cofiecer as caracteristicas bdsicas dos diferentes sistemas e métodos de procesado de A7 B7
Informacién dispofiibles hoxe en dia no Mercado. Ser capaz de elixir a opcién mais adecuada tendo A8 B8
en conta os custos e as prestaciones de cada opcién. All B9
Al5 Bll
Al7 B12
Al8 B16
Al9 B17
A21 B18
A24 B19
A25 B20
A26 B21
A27 B22
A30 B23
A3l
A32
A33
A35
_ Cofecer e saber utilizar diversas ferramentas informaticas que facilitan o desefio, a A4 B8
programacion e o analisis do funcionamento de diversos circuitos capaces de procesar todo tipo deA5 B9
informacion. Al2 B19
Al3 B24
Al4
Al6
Al7
A22
A37
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_ Ser capaz de explicar e defender as decisiéns adoptadas & hora de resolver un problema. A6 B3

A7 B4
A9 B9
Al0 B10
A30 B11
A3l B12
B16
B17
B21
B22
B23
Contidos
Tema

Tema 1: Microcontroladores

1.1 Introducién. Conceptos xerais.

1.2 Caracteristicas bdsicas do PIC18F452 de Microchip. Médulos internos.
1.3 Compilador de C de Mikroelektronika para microcontroladores PIC de
Microchip. Libreria de funciéns.

1.4 Simulador de circuitos electrdnicos ISIS de Proteus.

Tema 2: Sensores e transductores

2.1 Introducién. Conceptos xerais.

2.2 Sensores de temperatura, de presién, de luz, de distancia, de
humidade, de posicién, etc.

2.3 Diodos led. Displays (visualizadores e LCD).

2.4 Aplicaciéns.

Tema 3: Procesadores de sinais dixitais

3.1 Introducién. Conceptos xerais

3.2 Caracteristicas basicas do dsPIC33F)32MC202.

3.3 Convertidores A/D. Cuantificacién. Muestreo de sinais. Aliasing
3.4 Filtros:

3.4.1 Conceptos basicos

3.4.2 Filtros FIR

3.4.3 Filtros IIR.

3.5 Aplicaciéns

Tema 4: Desefio de sistemas dixitais mediante
I6xica programable

4.1 Introduccién. Caracteristicas xerais das FPGAs.

4.2 Arquitectura das FPGAs da familia Spartan 3 de Xilinx
4.3 VHDL para sintese.

4.4 Ferramenta CAD: Foundation ISE de Xilinx

4.5 Aplicacions

Tema 5: Unidades de procesamento grafico
(GPUs)

5.1 Introducién

5.2 Arquitecturas do sistema da GPU

5.3 Programacién das GPUs

5.4 Arquitectura multiprocesador con execuciéon multifio

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 22.5 22.5 45
Proxectos 30 30 60
Traballos tutelados 0 42 42
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Nas clases de 'grupo grande' combinaranse as lecciéons maxistrais con clases de tipo participativo

baseadas en preguntas, cuestions e exercicios practicos. Para a exposicion dos conceptos tedricos
utilizarase tanto o proxector de video como o encerado.
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Proxectos

Ao longo do curso propofierase aos alumnos a realizacién dunha serie de proxectos. Cada proxecto
consistird basicamente no desefio, implementacidn e/ou simulacién dun circuito que realice unha
determinada tarefa. Na plataforma TEMA da Universidade de Vigo (http://faitic.uvigo.es)
publicarase oportunamente todo o material necesario para a realizacion dos distintos proxectos,
incluido o seu enunciado. A realizacién de cada proxecto implicara obrigatoriamente o uso dunha
serie de compofientes electrénicos que se detallan no enunciado de cada proxecto. Nas clases de
teorfa impartiranse os conceptos basicos necesarios para realizar os distintos proxectos. Os
alumnos deberdn complementar a informacion recibida nas clases de grupo grande co estudo,
durante as horas destinadas a actividades non presenciais, de diversos temas relacionados
especificamente con cada proxecto. Os alumnos poderan consultar aos profesores da materia
calquera dubida acerca dos proxectos, tanto nas horas de titorias como durante as clases. A
implementacién e/ou simulacion dos distintos proxectos levarase a cabo Unicamente no laboratorio
de Electrénica e sé durante as clases de grupo reducido (ver horario oficial do curso en
http://www.esei.uvigo.es). Durante devanditas clases o profesor expofierd todos aqueles conceptos
gue estime necesarios para a correcta montaxe, verificaciéon e comprensién do funcionamento dos
circuitos por parte dos alumnos. As normas relativas a realizacion dos proxectos son as seguintes:
1) Os alumnos non teran acceso ao laboratorio féra das horas asignadas aos grupos reducidos no
horario oficial do curso (consultar http://www.esei.uvigo.es).

2) Non se poderan recuperar proxectos, salvo en casos suficientemente xustificados e sempre a
Xuizo dos profesores da materia. Os profesores poderan pedirlle a un alumno que explique a
solucién que propuxo a un proxecto. Si a xuizo dos profesores a resposta non é correcta, o proxecto
non se dara por realizado.

Traballos tutelados

Ao longo do curso propofierase aos alumnos unha serie de traballos que deberan realizar durante
as horas destinadas a actividades non presenciais. No enunciado de cada traballo indicarase o
lugar e a data limite de entrega do mesmo. Durante as horas de titorias, os alumnos poderan
consultarlle aos profesores da materia calquera dibida sobre a realizacién dos traballos suscitados.
Non se recollerd ningun traballo fora do prazo fixado, salvo nos casos convenientemente
xustificados e sempre a xuizo dos profesores da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Os alumnos poderdn consultarlle ao profesor da materia calquera dubida relacionada coa mesma
durante: _ As horas de titorias (despacho 312). O horario de titorias estd publicado na porta do
despacho, na péaxina web do Centro (http://www.esei.uvigo.es) e na plataforma TEMA, a través do
seguinte enlace: http://faitic.uvigo.es _ As clases de grupo reducido (ver horario de clases en
http://www.esei.uvigo.es) Nota: calquera cambio no horario de titorias publicarase oportunamente tanto
na plataforma TEMA (www.faitic.uvigo.es) como na porta do despacho 312.

Proxectos

Os alumnos poderdn consultarlle ao profesor da materia calquera dubida relacionada coa mesma
durante: _ As horas de titorfas (despacho 312). O horario de titorias estd publicado na porta do
despacho, na péaxina web do Centro (http://www.esei.uvigo.es) e na plataforma TEMA, a través do
seguinte enlace: http://faitic.uvigo.es _ As clases de grupo reducido (ver horario de clases en
http://www.esei.uvigo.es) Nota: calquera cambio no horario de titorfas publicarase oportunamente tanto
na plataforma TEMA (www.faitic.uvigo.es) como na porta do despacho 312.

Traballos
tutelados

Os alumnos poderdan consultarlle ao profesor da materia calquera dubida relacionada coa mesma
durante: _ As horas de titorias (despacho 312). O horario de titorias estd publicado na porta do
despacho, na paxina web do Centro (http://www.esei.uvigo.es) e na plataforma TEMA, a través do
seguinte enlace: http://faitic.uvigo.es _ As clases de grupo reducido (ver horario de clases en
http://www.esei.uvigo.es) Nota: calquera cambio no horario de titorias publicarase oportunamente tanto
na plataforma TEMA (www.faitic.uvigo.es) como na porta do despacho 312.

Avaliacion

Descricién Cualificacion

Sesion Durante a Ultima seman de clases presenciais faraselle unha proba individual aos alumnos. Na 40
maxistral  devandita proba formularanse diversas cuestions e problemas acerca da materia impartida ao

longo do curso, asi como sobre os proxectos e traballos feitos. Para poder aprobar a materia, hai

que obter unha nota minima de 1 punto na devandita proba. A maxima puntuacién que se podera

obter é de 4 puntos.
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Proxectos Para poder aprobar a materia un alumno deberd entregar, dentro do prazo fixado, polo menos o 40
90% dos proxectos propostos ao longo do curso. Os devanditos proxectos faranse no laboratorio de
Electrénica. O enunciado dos mesmos publicarase oportunamente na plataforma TEMA, a través do
seguinte enlace: http://faitic.uvigo.es/.

Os profesores valoraran a solucién proposta a cada proxecto, podendo obterse ata 4 puntos na
nota final pola realizacién dos mesmos.

Sé se valoraran os proxectos realizados dentro do prazo de tempo fixado para cada proxecto. Os
alumnos que non fagan correctamente polo menos 0 90% dos proxectos propostos non obteran
puntos pola realizacién dos mesmos. Queda a xuizo dos profesores da materia a valoracion dos
proxectos que presenten un funcionamento incorrecto ou que non cumpran as especificaciéns.

Os profesores poderan pedirlle a un alumno que explique a solucién proposta a un proxecto. Se a

Xuizo dos profesores a resposta non é correcta (aceptable), o proxecto non se dard por realizado.
Traballos 20
tutelados  Para poder aprobar a materia un alumno debera entregar, dentro do prazo fixado, todos os

traballos propostos ao longo do curso. Os devanditos traballos faranse durante as horas destinadas

a actividades non presenciais. O enunciado dos traballos publicarase oportunamente na plataforma

TEMA, a traves do seguinte enlace: http://faitic.uvigo.es/

Poderanse obter ata 2 puntos na nota final pola realizacién destes traballos. Sé se valoraran os
traballos entregados dentro do prazo de tempo indicado no correspondente enunciado. Os alumnos
gue non entreguen todos os traballos propostos non obteran puntos pola realizacién dos mesmos.

Os profesores da materia poderan pedirlle a un alumno que explique (expofia) o traballo que
entregou. Se a xuizo dos profesores a resposta non é minimamente aceptable, o traballo non se
considerard entregado (realizado) polo alumno en cuestién (no caso de traballos individuais), ou
por todos os membros do grupo ao que pertenza o alumno (no caso de traballos realizados en
grupo).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a materia na primeira convocatoria, ademais de cumprir as condiciéns indicadas nos paragrafos anteriores, hai
gue obter unha nota igual ou superior a 5 puntos ao sumar as notas obtidas pola realizacién das practicas, a proba individual
e as tarefas.

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispén dunha segunda convocatoria no presente
curso. Na devandita convocatoria realizarase unha Unica proba na que se formularan diversas cuestions e problemas que
abranguen a materia vista ao longo do curso nas clases de teoria, os proxectos e os traballos feitos. Dependendo do caso, a
proba podera constar tanto dunha parte escrita coma dunha parte practica, na que habera que utilizar un PC asi como o
hardware e o software empregado na realizacién dos proxectos ao longo do curso. Para aprobar a materia nesta 22
convocatoria é necesario obter unha puntuacion igual ou superior a 5 puntos na devandita proba.

A avaliacién para os alumnos non asistentes consistira na realizacién dunha proba individual que constard tanto dunha parte
tedrica como dunha parte practica. Na parte tedrica formularanse diversas cuestiéns e problemas similares aos formulados
aos alumnos asistentes ao longo do curso. A parte practica realizarase no laboratorio de Electrénica. Para aprobar a materia
é necesario obter unha puntuacién igual ou superior a 5 puntos na devandita proba.

Nota: Os alumnos non asistentes deben ter presente que tanto o hardware como o software que terdn que utilizar na
devandita proba é propiedade da Universidade de Vigo e que non se pode sacar féra do laboratorio de Electrénica. Queda
baixo a responsabilidade dos alumnos non asistentes aprender a manexar o devandito material con antelacién ao dia da
proba.

Bibliografia. Fontes de informacion

Jordi Mayné., Sensores, acondicionadores y procesadores de sedal.,

Ramon Pallas, Sensores y acondicionadores de senal.,

M. A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrdnica,

A. V. Oppenheim y otros, Sefales y sistemas, 22 edicién,

J. M. Angulo Usategui y otros, dsPIC: disefo practico de aplicaciones,

Microchip, dsPIC33F Family data sheet,

Mikroelektronika, MikroC for dsPIC30/33 and PIC24. User{Js manual.,

Lorenzo Leija, Métodos de procesamiento avanzado e inteligencia artificial en sistemas sensores y biosensores,
J. D. Broesch, Digital processing demystified,

Z. Milivojevic, D. Saponjic, Programming dsPIC (Digital Signal Controllers) in C,
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A. Bateman, I. Paterson-Stephens, The DSP Handbook: Algorithms, Applications and Design Techniques,

T. Acharya, A. K. Ray, Image processing. Principles and applications,

Applications of digital signal processing to audio and acoustics,

The scientist and engineer{]s guide to digital signal processing,

Digital signal processing for multimedia systems,

Microchip, PIC18F452 data sheet,

L. J. Alvarez Ruiz de Ojeda, Disefo Digital con Légica Programable,

S. T. Karris, Digital circuit analysis and design with Simulink modeling and introduction to CPLDs and FPGAs,
lon Grout, Digital systems design with FPGAs,

Clive Maxfield, The design warrior[Js guide to FPGAs,

D. A. Patterson, J. L. Hennessy, Estructura y diseiio de computadores: la interfaz hardware/software, 42 edicién,
John Bird, Electrical circuit theory and technology,

Digital Signal Processing Handbook,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Sistemas dixitais/f006G150V01105

Informatica: Arquitectura de computadoras I/006G150V01203

Informatica: Programacién 1/006G150V01104

Matematicas: Alxebra lineal/006G150V01101

Matematicas: Andlise matematica/006G150V01202

Matemaéticas: Fundamentos matematicos para a informatica/006G150vV01103
Programacién 1//006G150v01205

Arquitectura de computadoras 11/006G150V01303

Arquitecturas paralelas/006G150V01401

Outros comentarios

Facilita o labor de aprendizaxe ter uns cofiecementos minimos de Matematicas, Fisica, Electrdnica, Teoria de circuitos e de
Teorfa do sinal.

E importante que os alumnos asistan regularmente a clase. Que estuden a materia vista nas clases de teorfa e que fagan as
tarefas e proxectos propostos cada semana.

Nota: os contidos desta materia axUstanse estritamente ao que se indica na Memoria de Grao, na paxina 161 e seguintes.
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