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Descricién La Instrumentacién Electrénica es parte de la electrénica, principalmente analdgica, que se ocupa de la
xeral medicién de cualquier tipo de magnitud fisica, de la conversién de la misma a magnitudes eléctricas y de su

tratamiento para proporcionar la informacién adecuada a un sistema de control, a un operador humano o
ambos. La instrumentacion tiene dos grandes temas de trabajo:

- El estudio de los sensores y de sus circuitos de acondicionamiento.

- El estudio de los equipos de Instrumentacién, que se emplean en la industria para la medida de cualquier
tipo de variable fisica.

Esta asignatura se enmarca dentro de la titulacién de Ingenieria en Organizacién Industrial, es por ello que se
describirdn los aspectos mas importantes para este tipo titulados. Entre los que cabe destacar:

19) Sensores

29) Circuitos de acondicionamiento de sefal

Sistemas de adquisicién de datos

Sistemas de captura de datos en planta

Equipos de instrumentacién

Interferencias Electromagnéticas

Optoelectrénica
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Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG 1. Cofiecer e aplicar cofiecementos de ciencias e tecnoloxias basicas & practica da enxefaria industrial.

A3 CG 3. Cofiecemento en materias basicas e tecnoléxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

A5 CG 5. Cofiecemento para a realizacién de mediciéns, célculos, valoraciéns, estudos, informes, plans de labores e
outros traballos anélogos.

A7 CG 7. Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

A30 RI11 Coflecementos aplicados de organizacidén de empresas.

A34 103 Capacidade de planificar, organizar e mellorar a producion e a loxistica nunha empresa industrial ou de servizos.

A44  TIE5 Cofecemento aplicado de instrumentacion electrénica.

Bl CT1 Andlise e sintese.

B3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos na lingua propia.

B8 CT8 Toma de decisidns.

B9 CS1 Aplicar cofiecementos.

B10 CS2 Aprendizaxe e traballo auténomos.

B17 CP3 Traballo en equipo.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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Coifiecer as caracteristicas xerais e os *parametros de funcionamento, dos principais tipos de Ad4

sensores empregados na industrial

(*)Comprender cuales son los criterios de seleccién de el sensor mas adecuado para una aplicaciénAl

concreta

A44

(*)Conocer los conceptos generales, las estructura basicas de los circuitos de acondicionamiento y Al

de los circuitos de adquisicién.

Ad44

(*)Manejar la documentacién técnica suministrada por los fabricantes de componentes y equipos Al

de instrumentacién. A44
(*)Utilizar software especificos para la captura y procesado de datos. LabVIEW. Al
Ad4
(*)Conocer los problemas que pueden producir las interferencias electromagnéticas en los Al
sistemas de captura de datos. Ad4
(*)Conocer conceptos generales sobre optoelectrénica. Componentes bdsicos y aplicaciones. Al
Ad4
(*)Conocer los principales sistemas de identificacién de articulos empleados en la actualidad, que Al
permitan la trazabilidad y la mejora del control de la produccién. A7
A30
A34
(*)Realizar trabajos individuales y en grupo relativos a adquisicién de sefales y la captura de datos A3 B8
en planta. A5 B9
Ad4 B10
B17
(*)Realizar memorias técnicas relativas a los trabajos individuales o en grupo. Bl
B3
Contidos
Tema

Tema 1: Introducion & *Instrumentacion
Electrénica

Descricién por bloques da estrutura dun sistema de control dun proceso
industrial. Necesidade do tratamento dos sinais que intervefien no control
de devandito proceso. Introducién aos sistemas de *adquisicién de datos.
Ruido e *distorsién nun sistema de medida.

Tema 2: Sensores

Definicidn, clasificacion e estudo das caracteristicas de funcionamento.
Criterios de seleccion.

Tema 3: Circuitos de *acondicionamiento.

*Amplificacion de sinais. Filtrado. *Conversién A/*D e *D/A. Circuitos de
*S&*amp;*H. *Multiplexado de sinais *analdgicas.

Tema 4: Sistemas de *adquisicién de datos

*Generalidades. Elementos béasicos. Configuraciéns tipicas. Sistemas
monoliticos de *adquisicién de datos. Sistema de *adquisicién
*inaldmbricos.

Tema 5: Sistemas de *instrumentacion

Clasificacidn, Sistemas baseados en instrumentos auténomos.
*Instrumentacion *modular. *Buses de *instrumentacidon. Sistemas
baseados en tarxetas de *adquisicién de datos. *Datalogger

Tema 6: Sistemas de identificacion. *Trazabilidad Cddigos de barras. *RFID. *EPC. *OPC. Aplicaciéns.

e mellora do control da producién

Tema 7: *Interferencias Electromagnéticas

Definiciéns. Fontes de *Interferencias. *Acoplamiento de *Interferencias.
*Minimizacién dos efectos das *interferencias.

Tema 8: *Optoelectrénica

Dispositivos emisores e receptores. *Optoacopladores Fibras épticas.
Sensores *optoelectrénicos.

Practica 1: Introducion ao *LabVIEW. *Software
de *instrumentacion *virtual

*Familiarizacién coa contorna e *laejecucién de fluxo de datos de
*LabVIEW: *panales *frontales, *diagramas de bloques, e *iconos e
*conectores. Descricidén dos principais tipos de datos e estruturas de
*programacion.

Practica 2: Sistema de *adquisicién baseado en
tarxetas de *adquisicién de datos.

Descricién do a tarxeta *adquisicion NIN *USB-6009. Realizacién dun
exemplo de *adquisicion baseado en *LabVIEW

Practica 3: Captura de datos en planta baseada
en *Datalogger

Descricién do *datalogger *DT-80. Estudo do *software de configuracion
do equipo. Desenvolvemento dun exemplo practica de *adquisicidn
baseado en sensores de: temperatura, *inclindmetro, humidade.

Practica 4: Sistema de identificaciéon baseado en
*RFID

Descricién da tecnoloxia *RFID (Radio *Frequency *Identification).
Elementos do un sistema *RFID. Descricién dos lectores *Skyetek *M2 e
*M9. Desenvolvemento dun exemplo practico para o control da producion.

Practica 5: Asignacion de trabajos basado en
tarjetas de adquisicién

Definicién de los trabajos. Descripcién del material a emplear.

Practica 6: *Asignacién de traballos baseado en
sistema *RFID

Presentacién dos traballos a realizar. Descricién do material a empregar.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Sesién maxistral 24 4 28

Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 4 10
Practicas de laboratorio 10 10 20
Presentacidns/exposiciéns 2 8 10
Traballos tutelados 8 46 54
Probas de tipo test 4 24 28

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Sesidén maxistral Exposicion por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante, mediante
traballo auténomo, deberd aprender os conceptos introducidos no aula e preparar os temas sobre a
*bibliografia proposta. Identificaranse posibles dubidas

Resolucidon de problemasActividade *complementaria das sesiéns *magistrales na que se formulan problemas e/ou exercicios

e/ou exercicios relacionados coa *asignatura. O estudante deberd desenvolver as soluciéns adecuadas dos
problemas e/ou exercicios propostos no aula e doutros extraidos da *bibliografia. Identificaranse
posibles dubidas que se resolveran no aula ou en *tutorias *personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante *ejercitaran as
habilidades basicas relacionadas co manexo de *lainstrumentacién dun laboratorio de
*instrumentacién electrénica, a utilizacién das ferramentas de *programacién e a montaxe de
circuitos propostos. *Elestudiante adquirird habilidades de traballo persoal e en grupo para a
preparacién dos traballos de laboratorio, utilizando a documentacién dispofiible e os conceptos
tedricos relacionados. Identificaranse posibles dubidas que se resolveran no laboratorio ou en
*tutorias *personalizadas.

Presentaciéns/exposiciénUnha vez *evaluados os traballos tutelados, seleccionaranse os mais interesante e propofierase aos

S alumnos, a exposicién de devanditos traballos a toda a clase.

Traballos tutelados Nas clase de practicas suscitaranse unha serie *detrabajos para grupos de dous alumnos, que se
desenvolveradn cos equipos de *instrumentacién dispofibles no laboratorio. Identificaranse posibles
dubidas que se resolveran no laboratorio ou en *tutorias *personalizadas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados Os estudantes terdn ocasion de acudir a *tutorias *personalizadas ou en grupos no despacho
do *profesorado, no horario que se establecerd para ese efecto a principio de curso. En ditas
*tutorias atenderanse dibidas e consultas dos estudantes sobre os contidos *impartidos nas
distintas actividades docentes desenvolvidas. Os traballos seran tutelados polo profesor, que
facilitara todo os medios técnicos necesarios.

Presentacidns/exposiciéns Os estudantes terdn ocasidn de acudir a *tutorias *personalizadas ou en grupos no despacho
do *profesorado, no horario que se establecerd para ese efecto a principio de curso. En ditas
*tutorias atenderanse dibidas e consultas dos estudantes sobre os contidos *impartidos nas
distintas actividades docentes desenvolvidas. Os traballos seran tutelados polo profesor, que
facilitard todo os medios técnicos necesarios.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Practicas de  As practicas de laboratorio se *evaluaran de forma continua (sesidn a sesién). Os criterios de 20
laboratorio avaliacion son:&*It;*br&*gt;- Asistencia minima do 80%&*It;*br&*gt;- *Puntualidad&*It;*bré&*gt;-

Preparacion previa das tarefas.&*It;*br&*gt;As sesions de practicas realizaranse en grupos de

dous alumnos.&*It;*br&*gt; Ao finalizar cada unha das sesidns de practicas, os alumnos deberan

de presentar unha folla de resultados, esta e o traballo realizado servirdn como elementos de

avaliacién.
Traballos Unha vez realizado o traballo tutelado, os alumnos deberan de elaborar un memoria 40
tutelados *descriptiva. Fixarase un dia para a entrega da memoria e a presentacién do traballo realizado

ao profesor. Esta nota formara parte da avaliacién continua.
Probas de tipo Ao longo do *cuatrimestre realizaranse ddas probas escritas de tipo *test. Seran de caracter 40
test individual. Esta nota formara parte da avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No caso de que un alumno non aprobe a materia mediante avaliacién continua, a nota obtida en devandita avaliacién pasara
a ser 0 40% da sua cualificacion final, debendo obter o0 60% restante mediante unha proba individual escrita, que se
realizard na data fixada polo centro para dita convocatoria.

Na segunda convocatoria procederase da mesma forma. O 40% da nota correspondera & avaliacién continua e 0 60%
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restante a esta segunda proba final.

Bibliografia. Fontes de informacidn
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Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacién

Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

del Rio Fernandez, J., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de

Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Robert Faludi; Bulding wireless sensor network, editorial O'Reilly, 2011
Luis M. Godinez Gonzalez; RFID: oportunidades y riesgos, su aplicacién practica; Alfaomega grupo editor, 2009

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42 ed., Marcombo, Barcelona, 2003

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Sistemas e tecnoloxias de fabricacion/V12G340vV01701

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Organizacién da producién/V12G340V01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G340V01203
Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Fundamentos de automatica/V12G340v01403
Fundamentos de electrotecnia/V12G340V01303
Tecnoloxia electrénica/V12G340V01402
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