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Descricién (*)El propo6sito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos bésicos de
xeral funcionamiento y este familiarizado con los pardmetros de disefio de los circuitos electrénicos de

acondicionamiento de sefial y adquisicién de datos: multiplexores y demultiplexores analdgicos;
amplificadores de instrumentacién; amplificadores programables; amplificadores de aislamiento; filtros
activos; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analégicos y analégico-digitales; asi como un
conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso muy comun en dicho contexto.

Los objetivos fundamentales de la parte practica de la asignatura son que el estudiante adquiera tanto las
habilidades practicas en el montaje de circuitos y de medida con los instrumentos de laboratorio, para poder
distinguir y caracterizar los diferentes circuitos electrénicos estudiados, como en la identificacién y resolucién
de errores en los montajes. Ademas, el estudiante, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar
correctamente herramientas informaticas para el andlisis, visualizacién y almacenamiento de las variables
que definen el estado de un proceso industrial.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

A33 TIE2 Coflecemento dos fundamentos e aplicaciéns da electrénica analdxica.

A36 TIE5 Coflecemento aplicado de instrumentacion electrénica.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacidén oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

B6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

B9 CS1 Aplicar coflecementos.

B10 CS2 Aprendizaxe e traballo auténomos.

B17 CP3 Traballo en equipo.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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(*)Conocer las caracteristicas generales y pardmetros de funcionamiento de los sistemas de A3
medida. A36
(*)Conocer los conceptos generales, las estructuras bdsicas de los circuitos de acondicionamiento A3
y de los circuitos de adquisicion, asi como algunas topologias alternativas y circuitos adicionales. A36
(*)Conocer los parametros de especificacién y disefio de circuitos electrénicos de A3
acondicionamiento de sefal. A36
(*)Conocer las estructuras basicas y el funcionamiento de circuitos recortadores y limitadores. A3
A33

(*)Conocer las estructuras basicas y el funcionamiento de circuitos modificadores de nivel de sefial A3

(ajustes de nivel). A33
(*)Conocer técnicas de proteccién de entradas de circuitos. A3
A33
(*)Conocer técnicas de linealizacién analdgicas y digitales. A3
A33
(*)Conocer las estructuras basicas y el funcionamiento de circuitos de tensién de referencia. A3
A33
(*)Conocer las estructuras basicas y el funcionamiento de circuitos de conversién tension- A3
corriente. A33
(*)Conocer los conceptos generales, las estructuras bdsicas y el modelo real de los interruptores A3
analdgicos. A36
(*)Conocer los tipos de interruptores. A3
A36
(*)Conocer el funcionamiento de cada tipo de interruptor. A3
A36
(*)Conocer los multiplexores y demultiplexores analdgicos. A3
A36
(*)Manejar hojas de caracteristicas de multiplexores. A4 B9
A36
(*)Conocer los conceptos basicos sobre el amplificador de instrumentacion. A3
A36
(*)Conocer el modelo real de un amplificador de instrumentacion. A3
A36
(*)Conocer los montajes basicos de un amplificador de instrumentacién. A3
A36
(*)Conocer el blogue funcional y circuitos comerciales de un amplificador de instrumentacién. A3
A36
(*)Conocer los amplificadores diferenciales programables. A3
A36
(*)Conocer la estructura basica y los pardmetros caracteristicos del amplificador de aislamiento. A3
A36
(*)Conocer los tipos de amplificadores de aislamiento. A3
A36
(*)Manejar hojas de caracteristicas de amplificadores de instrumentacién y de aislamiento. A4 B9
A36
(*)Conocer los tipos de filtros y sus pardmetros reales. A3
A36
(*)Saber como se representa un filtro mediante una funcién de transferencia. A3
A36
(*)Conocer las etapas de realizacién de un filtro. A3
A36
(*)Conocer la funcidn caracteristica del filtro. A3
A36
(*)Conocer las funciones matematicas mas utilizadas en el modelado de la funcion caracteristica A3
de un filtro. A36
(*)Conocer las topologias mas comunes para la realizacién de filtros activos. A3
A36
(*)Obtener la normalizacién de la funcién de transferencia de un filtro. Ad B2
A36 B9
(*)Obtener la funcién de transferencia de un filtro a partir de la funcién de transferencia A4 B2
normalizada de otro. A36 B9
(*)Disefar filtros activos a partir de unas especificaciones concretas. A4 B2
A36 B9
(*)Disenar filtros activos con una topologia concreta. Ad B2
A36 B9
(*)Conocer los conceptos generales, el esquema basico y los montajes reales de los circuitos de A3
muestreo y retencion. A36
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(*)Conocer los pardmetros caracteristicos de funcionamiento y seleccién de los circuitos de A3
muestreo y retencion. A36
(*)Manejar hojas de caracteristicas de dispositivos de muestreo y retencién. A4 B9
A36
(*)Conocer la necesidad de conversién de sefiales digitales en sefiales analdgicas y viceversa en el A3
marco de la instrumentacién electrénica. A36
(*)Conocer los fundamentos de la conversién digital-analégica. A3
A36
(*)Conocer varios criterios de clasificacién de convertidores digital-analégicos. A3
A36
(*)Conocer la estructura basica y los tipos de convertidores digital-analdgicos. A3
A36
(*)Conocer la estructura basica y el funcionamiento de cada tipo de convertidor digital-analdgico. A3
A36
(*)Conocer los tipos de convertidores analdgico-digitales. A3
A36
(*)Conocer el funcionamiento de cada tipo de convertidor analégico-digital. A3
A36
(*)Conocer los parametros caracteristicos de disefio y funcionamiento de los convertidores A3
analdgico-digitales. A36
(*)Conocer la estructura basica y el funcionamiento de los convertidores sigma-delta. A3
A36
(*)Calcular la resolucién tedrica de un convertidor digital-analdgico. A4 B2
A36 B9
(*)Representar la funcién de transferencia de un convertidor digital-analdgico. A4 B2
A36 B9
(*)Modificar la estructura del circuito de un convertidor digital-analégico de salida unipolar para A4 B2
que su salida sea bipolar. A36 B9
(*)Calcular la resolucién teérica de un convertidor analdgico-digital. A4 B2
A36 B9
(*)Representar la funcién de transferencia de un convertidor analdgico-digital. Ad B2
A36 B9
(*)Manejar hojas de caracteristicas de convertidores digital-analdgicos y analégico-digitales. A4 B9
A36
(*)Utilizar LabView para realizar el andlisis, visualizacién y almacenamiento de las variables que A4 B6
definen el estado de un proceso industrial. A36
(*)Detectar averias en circuitos sencillos. Ad B2
A33 B9
(*)Interpretar diagramas de Bode. A3 B9
A33
(*)Realizar memorias técnicas. Ad B3
(*)Tener capacidad de autoaprendizaje. A4 B10
(*)Trabajar en equipo. A4 B17
(*)Cuidar la instrumentacion de laboratorio. A3 B9
(*)Cumplir las normas de seguridad en el laboratorio. A3 B9
Contidos
Tema
(¥*)Tema 1: Circuitos de acondicionamiento de (*)Generalidades. Estructuras basicas de los circuitos de
sefial y adquisicién de datos. acondicionamiento y de los circuitos de adquisicién. Topologias

alternativas y circuitos adicionales. Pardmetros caracteristicos que
permiten la seleccién de la topologia 6ptima para cada aplicacién.

(¥*)Tema 2: Circuitos auxiliares utilizados en (*)Circuitos recortadores. Circuitos modificadores de nivel de sefial
acondicionamiento de sefal y adquisiciéon de (ajustes de nivel). Técnicas de proteccién de entradas. Técnicas de
datos. Modificacion de caracteristicas. linealizacion. Tensiones de referencia. Conversidn tensidn-corriente.
(*)Tema 3: Interruptores y multiplexores (*)Conceptos generales, estructuras bdsicas y modelos reales de los
analdgicos. interruptores analdgicos. Interruptores analdgicos electromecanicos.

Interruptores analdgicos electrénicos. Bloque funcional. Comparacion de
algunos interruptores analégicos comerciales a través de sus hojas
caracteristicas. Ejemplos de aplicacion en instrumentacién electrdnica.
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(*)Tema 4: Amplificacion en instrumentacién
electrénica.

(*)Amplificadores de instrumentacion: Introduccién. Definicién y
caracteristicas ideales. Modelo real de un amplificador de instrumentacién.
Montajes basicos. Bloque funcional y circuitos comerciales. Ejemplos de
aplicacion.

Amplificadores programables: Introduccidon. Amplificadores programables
de entrada Unica. Amplificadores diferenciales programables.

Aislamiento galvanico en sistemas de instrumentacion: Conceptos
generales. Criterios de clasificacién del tipo de aislamiento. Sistemas con
acoplamiento dptico: Introduccién, Pardmetros caracteristicos, Ejemplos
de aplicacién. Amplificadores de aislamiento: Introduccién. Estructura
basica. Parametros caracteristicos. Tipos. Ejemplos de aplicacién.

Presentacién de algunos amplificadores comerciales y sus hojas
caracteristicas.

(*)Tema 5: Filtros activos.

(*)Disefio: Concepto de filtrado. Tipos de filtros. Pardmetros reales.
Descripciéon mediante una funcién de transferencia. Etapas de realizacién
de un filtro. Funcidn caracteristica de un filtro. Aproximaciones
matematicas de la funcién caracteristica. Normalizacién de la funcién de
transferencia y su utilizacién en la transformacién de un tipo de filtro en
otro.

Sintesis: Introduccién. Métodos de sintesis. Sintesis directa. Topologias
bésicas de sintesis directa. Sintesis en cascada. Comparacién de métodos.
Escalado.

(*)Tema 6: Circuitos de muestreo y retencién.

(*)Conceptos generales. Esquema bdsico. Montajes reales. Parametros
caracteristicos de funcionamiento y seleccién. Ejemplos de dispositivos de
muestreo y retencidn comerciales y consulta de sus hojas caracteristicas.

(*)Tema 7: Convertidores digital-analégicos y
analégico-digitales.

(*)Conceptos generales.

Convertidores digital-analégicos: Fundamentos de conversién .
Clasificacién segun varios criterios. Conversién digital-analégica directa:
sumador resistivo, suma de corrientes y suma de tensiones. Conversién
digital-analdgica indirecta: divisor de frecuencia y modulacién de anchura
de impulsos. Pardmetros caracteristicos de disefio y de funcionamiento.
Acoplamiento a un microprocesador.

Convertidores analdgico-digitales: Clasificacién. Convertidores de salida en
paralelo: en bucle abierto y en bucle cerrado. Convertidores de salida
temporal: conversion tensién-frecuencia y conversién tensién-anchura de
impulso. Pardmetros caracteristicos de disefio y de funcionamiento.
Acoplamiento a un microprocesador. Comparacion entre tipos de
convertidores.

Convertidores sigma-delta.

(*)Practica 1: Programacién de sistemas de
instrumentacion electréonica (LabVIEW) .

(*)Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacion.
Familiarizacién con el entorno y la ejecucién de flujo de datos de LabVIEW:
panales frontales, diagramas de bloques, e iconos y conectores. Trabajar
con tipos de datos como arrays y clusters. Bucles en LabVIEW: estructuras
While y For. Mostrar y editar resultados: controles e indicadores, graficos y
diagramas, temporizacién del bucle.

(*)Practica 2: Programacién de sistemas de
instrumentacion electréonica (LabVIEW) II.

(*)Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién. Funciones
matematicas. Toma de decisiones: estructura Case. Salvar y cargar datos.
Mostrar y editar resultados: controles e indicadores, graficos y diagramas,
temporizacion del bucle. Crear y salvar programas en LabVIEW de modo
que puedan ser usados como subrutinas: SubViIs.

(*)Practica 3: Programacién de sistemas de
instrumentacion electrdonica (LabVIEW) IlI.

(*)Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacion. Crear
aplicaciones que utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

(*)Practica 4:Circuitos auxiliares.

(*)Montaje y verificacién de un circuito que se comporta como fuente de
tensién de referencia. Montaje y verificacién de un circuito que se
comporta como fuente de corriente.

(*)Practica 5: Amplificador de instrumentacién.

(*)Montaje de un amplificador de instrumentacién basado en tres
operacionales. Calibracién para optimizar su CMRR. Montaje de un
amplificador de instrumentaciéon comercial con ganancia ajustable por
potenciémetro.
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(*)Practica 6: Amplificador de instrumentacién
programable.

(*)Montaje de un amplificador de instrumentacién programable basado en
un amplificador de instrumentacién comercial y un circuito integrado con
cuatro interruptores. Programa en LabVIEW para cerrar los interruptores y
de manera que no pueda haber nunca mas de un interruptor cerrado.
Medida de la ganancia para cada uno de los posibles casos.

(*)Practica 7: Técnicas de aislamiento galvanico.

(*)Montaje de un circuito que utilizando un optoacoplador lineal IL300
permita realizar el acoplamiento dptico de sefiales analdgicas en el rango
de 0 a 5 voltios. Modificar el montaje para que puedan aplicarse sefiales
bipolares a su entrada.

(*)Practica 8: Filtros activos.

(*)Montaje de un filtro activo . Identificacién de la topologia del filtro y el
tipo de filtro. Comprobacién de su respuesta en frecuencia utilizando el

generador de funciones y el osciloscopio. Representacion de la magnitud
de la respuesta en frecuencia del filtro (diagrama de magnitud de Bode).

(*)Practica 9: Conversién digital-analégica.

(*)Montaje de un convertidor discreto de 3 bits basado en una red en
escalera R-2R. Calculo de su resolucidn tedrica. Medicién de la tension de
salida con un multimetro para todas las posibles combinaciones de
entrada configuradas a través de un programa en LabVIEW.
Representacién de la funcién de transferencia del convertidor. Modificar el
montaje para obtener un convertidor con salida bipolar.

(*)Practica 10: Conversion analégico-digital.

(*)Montaje de un convertidor comercial. Calculo de su resolucién tedrica.
Realizar un programa en LabVIEW que genere en una salida analégica de
la tarjeta USB-6008 una rampa ascendente de tensién comprendida entre
0y 3V y en pasos de tensién configurable por el usuario. Utilizar dicha
sefial analdgica como entrada del convertidor y reflejar en una tabla la
salida digital obtenida para cada valor de entrada. Representacién de la
funcién de transferencia del convertidor.

(*)Practica 11: Sistema de medida de una
variable fisica basada en un sensor comercial I.

(*)Disefio del circuito de acondicionamiento basado en los circuitos
utilizados en las practicas previas. Realizacién de un programa de
monitorizacion en LabVIEW.

(*)Practica 12: Sistema de medida de una
variable fisica basada en un sensor comercial Il.

(*)Montaje y comprobacién del sistema de media disefiado en la practica
anterior.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 2 3

Sesion maxistral 16 24 40
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 5.5 40.5 46

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias(*)Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y
de la instrumentacién y software a utilizar.

Sesion maxistral

(*)Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El

estudiante, mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y
preparar los temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificarédn posibles dudas que se
resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

(*)Actividad complementaria de las sesiones magistrales en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiante deberd desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia. Se

identificaran posibles dudas que se resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio

(*)Actividades de aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos. El estudiante adquirira las

habilidades basicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacion electrdnica, la utilizacién de las herramientas de programacién y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacién de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Se identificarédn posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en

tutorias personalizadas.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral
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Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas de laboratorio

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Practicas de (*)Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las 40
laboratorio practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra en cuenta el trabajo de

preparacién previa, la asistencia y el trabajo desarrollado durante las sesiones en el

laboratorio. La nota final de practicas (NFP) estard comprendida entre 0 y 10 puntos.
Probas de tipo  (*)Pruebas que se realizaran después de cada grupo de temas expuestos en las sesiones 60
test magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el estudiante. La nota final de teoria

(NFT) estard comprendida entre 0 y 10 puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: VICENTE PASTORIZA SANTOS

Grupo A2: Francisco Poza Gonzélez

Bibliografia. Fontes de informacion

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed.,

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacién
Electrénica, 22 ed.,

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12 ed.,

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed.,

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Seial, 42 ed.,

Pallds Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Adquisicion y Distribucion de Sefales: problemas resueltos,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Electrdnica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G330V01102

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203

Matematicas: Célculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G330V01204
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303
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