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Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofiecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e os seus recursos

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofer estratexias de solucién

Al6 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliaciéon de
resultados e descubrimentos

A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

1. Adquirir un conocimiento objetivo, técnico y especializado de la nocién de A2
contaminacién
2. Aprender a distinguir los distintos tipos de contaminacién que pueden afectar a un A4

ecosistema costero y los muy distintos pardmetros ambientales que resultan afectados por cada

una.

3. Conocer los efectos de la contaminacién a los distintos niveles de organizacién Al6
desde el molecular al

ecosistema, desde una perspectiva integrada y practica, con objeto de poder usar

dichos efectos como

indicadores.

4. Saber disefiar un estudio integrado de evaluacion de la contaminacién en un Al4
ecosistema costero,

incluyendo las variables a medir y las muestras a recoger.

5. Familiarizarse con el estudio y la gestidn de los efluentes de aguas residuales en Al6
relacién a los usos de

las masas de agua, con particular atencién al medio marino.

6. Familiarizarse con los instrumentos de gestién y control de las acciones humanas A8
con impacto sobre el A22
litoral, y nociones basicas de la legislaciéon implicada en dicho control, en los &mbitos

autondémico, estatal

e internacional.
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Contidos

Tema

1. Introduccién. Contaminacién, fenémeno antropoxénico. Contaminacién: efecto nocivo. Avaliacién
integral da contaminacién marifia. Criterios e normas de calidade ambiental. Vias de entrada de
contaminantes no mar. Sumidoiros: compartimentos abidticos e seres vivos.

CONTAMINACION URBANA E AGRICOLA

2. Contaminacién orgénica. Carbono no medio marifio. Fontes de contaminacién orgénica: residuos
liquidos. Estima da materia organica en efluentes e augas receptoras: DBO, DQO e COT. Exceso de
materia organica : Hipoxia e anoxia.

3. Contaminacién por exceso de sales nutrintes. Nitréxeno e fésforo no medio marifio. Eutrofizacién e
hipereutrofizacién. Fontes antropoxénicas de sales nutrintes. Deterxentes.

4. Contaminacién microbiana. Microorganismos patdxenos presentes no medio marifio. Analise
microbioldxica de augas. Analise microbioléxica de moluscos. Autodepuracién. Estima da contaminacién
microbiana en efluentes: T90.

5. Residuos sélidos. Os residuos sdlidos urbans (RSU); xerarquia na xestién do lixo. Plasticos: natureza
quimica e relevancia ambiental no medio marifio.

CONTAMINACION INDUSTRIAL

6. Hidrocarburos. Petréleo. Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Fontes e evolucién no medio
marifio. Mareas negras; prevencion e combate. Panorama histérico das mareas negras. Efectos sobre os
seres Vivos.

7. Compostos orgénicos xenobidticos. Pesticidas organoclorados: uso; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién e bioamplificacién; toxicidade. Panorama histérico dos
pesticidas. Pesticidas non persistentes: toxicidade. Bifenilos policlorados (PCBs) e polibromados; fontes,
concentracidns nos compartimentos marifios, toxicidade. Dioxinas e dibenzofuranos: fontes;
concentracidns nos compartimentos marifios; toxicidade.

8. Metais pesados. Importancia como contaminantes: niveis de fondo e enriquecemento antropoxénico.
Distribucién no océano. Mercurio : fontes; concentraciéns nos compartimentos marifios; bioacumulacién
e bioamplificacion; toxicidade. Metilmercurio e outros organo-mercuriais. O mercurio na ria de
Pontevedra.

9. Metais pesados II. Cobre: fontes; concentraciéns nos compartimentos marifios; toxicidade. Chumbo:
fontes; concentraciéns nos compartimentos marifios; bioacumulacién; toxicidade. Cromo: fontes;
concentraciéns nos compartimentos marifios; toxicidade. Cadmio: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién; toxicidade. Tributilestafio: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; toxicidade.

DISTRIBUCION, ACUMULACION E EFECTOS BIOLOXICOS DOS CONTAMINANTES: ECOTOXICOLOXIA

10. Distribucién dos contaminantes no ambiente. Compartimentacién; modelos de fugacidade.
Persistencia no ambiente: degradacién quimica e biodegradacién. Especiacién quimica e
biodispofibilidade.

11. Bioacumulacién de contaminantes. Toxicocinética: entrada, acumulacion e transformacion de
contaminantes nos organismos acuéticos. Modelos de bioacumulacién. Transferencia tréfica de
contaminantes e bioamplifiacion.

12. Respostas celulares e moleculares: biomarcadores. Biotransformacién e eliminacién de sustancias
toxicas. Alteracions lisosémicas. Metalotioneinas e proteinas de estrés. Citocromo P450. Alteraciéns
encimaticas. Alteraciéns no ADN.

13. Toxicidade letal e subletal. Principios basicos da toxicoloxia. Probas de toxicidade letal: CL50. Curvas
de toxicidade. Tempo de exposicién e outros factores que afectan & toxicidade. Toxicidade subletal;
CES50. Efectos sobre a reproduccion e o desenvolvemento. Efectos sobre a bioenerxética e o
crecemento.

14. Efectos da contaminacion a nivel de poboacién e comunidade. Cambios na presencia e abundancia
de poboaciéns : especies indicadoras por presencia e ausencia. Cambios nas comunidades. Indices
bioléxicos. A contaminacién orgénica e a sucesion ecoléxica.

CONTROL E XESTION DA CALIDADE DO MEDIO MARINO

15. Avaliacién da contaminacién marifia. Programas de monitoring da contaminacién marifia costeira.
Integracién de métodos quimicos e bioléxicos. Uso de organismos silvestres como bioindicadores e
organismos de laboratorio para bioensaios. Bioacumuladores vs. membranas semipermeables.
Seguimento da contaminacion costeira mediante bioacumuladores; o caso do mexillén. Exemplo de rede
de monitoring de contaminacion.

16. Bioensaios de avaliacién da calidade do medio marifio. Requisitos dun bo bioensaio. Aspectos
metodoldxicos. Supervivencia de copépodos ; embrioxénese de bivalvos e ourizos; bioluminiscencia
bacteriana; supervivencia de anfipodos; enterramento de bivalvos. Bioensaios in situ.

17. Proteccién do medio marifio. I. Control da produccién e descarga de contaminantes. Identificacion de
contaminantes prioritarios. Avaliacion do risco ecoldxico. Regulacién de novos productos quimicos.
Regulacién de efluentes complexos.

18. Proteccién do medio marifio. Il. Control dos niveis de contaminantes en augas receptoras. Criterios e
normas de calidade de auga e sedimentos. Lexislacién internacional. Directiva Marco da Auga e
Directiva da Estratexia Marifia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesidén maxistral 20 40 60
Seminarios 12 28 40
Saidas de estudo/practicas de campo 5 0 5
Practicas de laboratorio 15 30 45
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exporéaselle ao estudantado os contidos tedricos que seran avaliados nun examen final
Seminarios 0 esquema basico dos seminarios ou grupos de debate consiste na eleccién dun tema polos propios

alumnos, que se elabora individualmente ou en grupos reducidos coa tutoria do profesor, e que
finalmente exponse e debate ante a clase co fin de extraer conclusiéns xerais. Na exposicién dos
seminarios o profesor presentard, previa e someramente, os aspectos xerais do tema a tratar,
deixando que ao final se susciten preguntas e suscitense problemas que os mesmos alumnos
deben aprender a contestar e resolver razonadamente.

Saidas de

estudo/practicas de

campo

Practicas de laboratorio As practicas da asignatura consisten nunha saida a un medio costeiro con alto impacto
antropoxénico como € a masa de auga moi modificada (en terminoloxia da directiva Marco de
Augas) do Porto de Vigo, e a recollida de matrices ambientais inertes (auga sub-superficial con
botella oceanografica, sedimento con draga Van Veen) e bidticas (mexilén de talla estandar) con
obxecto de realizar unha serie de observacions, anélises quimicas e ensaios bioldxicos no
laboratorio, incluindo os sélidos en suspension, fosfatos, DBO5 e microorganismos fecais en auga,
materia orgéanica, presencia de especies indicadoras, e bioensaio ecotoxicoldxico co sedimento.
Tras as xornadas de laboratorio os datos obtidos se comparten na plataforma Tema, se debaten
nun seminario, e se elaboran memorias individuais que tefian unha valoracién de dous puntos.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral 0 estudantado en todo momento pode contactar co profesorado para aclarar as dubidas. Tanto
nas saidas como no laboratorio e nas lecciéns maxistrais poderd preguntar para resolver as
dubidas que lle poidan xurdir.

Practicas de laboratorio O estudantado en todo momento pode contactar co profesorado para aclarar as dubidas. Tanto
nas saidas como no laboratorio e nas lecciéns maxistrais poderd preguntar para resolver as
dubidas que lle poidan xurdir.

Seminarios 0 estudantado en todo momento pode contactar co profesorado para aclarar as dubidas. Tanto
nas safdas como no laboratorio e nas leccions maxistrais poderad preguntar para resolver as
dubidas que lle poidan xurdir.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Sesién maxistral Avaliararanse os contidos con preguntas tipo test e/ou preguntas curtas 80
Seminarios Avaliararanse os contidos dentro do exame final con preguntas tipo test e/ou preguntas 0
curtas
Practicas de laboratorioPresenza obrigatoria nas practicas e valorarasen mediante un informe 20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

R.B. Clark, Marine Pollution, 52 ed. Clarendon Press. Oxford,

C.H. Walker et al.,, Principles of ecotoxicology, 3rd ed. Taylor & Francis, London,

M.J. Kennish, Estuarine and marine pollution, CRC Press,

Beiras, R. e Pérez, S, Métodos basicos en contaminacion mariia costeira, Servizo de Publicaciéns Univ de Vigo,

Recomendacidns
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