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Descricién Esta materia proporciona ao alumno unha visién completa e actual das técnicas de procesado avanzado do
xeral sinal de voz. E un curso pensado para introducir novos conceptos e técnicas e facer reflexionar ao alumno

sobre eles, mostrandolle, por exemplo, como un mesmo procedemento pode ser empregado con distintos fins
dentro do procesado de voz. Os primeiros tres temas do curso se céntranse fundamentalmente na andlise e
codificacién do sinal de voz. Por suposto, abérdase a descricién e comparacién dos estandares mais
relevantes, sexa pola sUa importancia histérica ou pola su ampla utilizacién na actualidade, o que lle
proporciona ao alumno a necesaria conexién entre os modelos tedricos e a sla aplicacién practica. O cuarto
tema adicase ao estudo das técnicas de sintese de voz, una lifia de investigacién na que durante os
derradeiros anos fixéronse importantes avances. Ainda que nun sistema de conversién texto-voz ten gran
importancia o procesado lingliistico e prosédico, neste curso centrarémonos fundamentalmente nas técnicas
de xeracién do sinal sintético. Finalmente, faise una breve introducién aos codificadores de voz contemplados
nos estandares MPEG-audio e a codificacién unificada de voz e audio.

Competencias de titulacion

Cddigo

A10 describir las técnicas mas actuales para codificacién, sintesis y reconocimiento de voz

A1l saber utilizar el concepto de andlisis mediante sintesis para explicar sistemas de la naturaleza que generan sefiales
medibles

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo
de estudio

B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

B6 demostrar su capacidad de analizar y definir propuestas de sistemas, modelos, especificaciones y algoritmos

B8 transmitir el conocimiento adquirido redactando un informe con la extensidén adecuada y al nivel exigido por el
destinatario del mismo

B10 analizar resultados experimentales, determinar su validez y emitir juicios razonados sobre su alcance

B11 definir, realizar y ejecutar modelos de simulacién en un lenguaje de programacién de alto nivel como el Matlab o de
bajo nivel como el C/C++

B12 saber manejar paquetes de software de simulacién de sistemas de procesado de sefial y comunicaciones

B14 juzgar criticamente pero de forma positiva los razonamientos de sus compafieros en los foros de la herramienta e-
learning y permitir que los demas juzguen los suyos, sacando asf provecho de la puesta en comin

B16 demostrar su capacidad para aprender nuevos conceptos, metodologias y técnicas en el campo del procesado de
seflal y comunicaciones de forma auténoma

B18 tener iniciativa y creatividad en la propuesta de soluciones sistémicas y algoritmicas alternativas a las estandar

Competencias de materia
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Resultados previstos na materia

Tipoloxia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Saber describir las técnicas avanzadas de procesado de voz para codificacién y sintesis. saber

Al0

Manejar los estandares actuales de codificacion de voz saber facer

Contidos

Tema

1. Analise tempo-frecuencia do sinal de voz.

1.1 Producion e percepcién
1.2 Analise localizada.

1.3 Prediccién lineal.1.4 Medidas de distorsién espectral

1.5 Cuantificacion vectorial.

2. Modelado e codificacion do sinal de voz (l)

2.1 Estrutura e propiedades desexables dun codificador de voz.

2.2 Clasificacion dos codificadores de voz
2.3 Vocoder LPC. Estandar FS-1015

2.4. Codificacion multipulso. Estdndar GSM 6.10 RPE-LTP.
2.5Codificacién excitada por cédigo (CELP, VSELP, ACELP,...). Estdndares
relacionados (FS1016, TIAIS54, ETSI GSM 6.20, ITU-T G.728, ITU-T G.729,

)
2.6 Codificacién MELP. Estandar MIL-STD-3005

3. Modelado e codificacidn do sinal de voz (Il)

3.1 Modelado do sinal de voz mediante suma de sinusoides.
3.2 Modelado do sinal de voz mediante suma dunha compofiente armdnica

e outra ruidosa.
3.3 Codificador MBE. Estandar INMARSAT-M.
3.4 Codificadores paramétricos relacionados.

4. Sintese de voz.

4.1 Introducién a conversion texto-voz. Etapas.
4.2 Clasificacién dos sintetizadores de voz.
4.3 Sintese por formantes.

4.4 Sintese por concatenacién de unidades. Algoritmos de modificacién

prosddica.

4.5 Sintese mediante seleccién de unidades.
4.6 Transformacion de voces.

4.7 Sintese mediante HMMs

5. Codificacion de voz e audio

5.1 Codificacién perceptiva de sinais de audio.
5.2 Codificadores paramétricos de voz e audio.
5.3 Codificacién unificada de voz e audio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 25 0 25
Estudo de casos/analises de situaciéns 12 22 34
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 31 33
Foros de discusion 5 5 10
Probas de resposta curta 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 20 20
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Poranse a disposicién do alumno apuntes e material asociado de cada un dos temas do curso.

Estudo de casos/andlisesProporciénanselle ao alumno diversos artigos e informacién de estdndares que este debe analizar

de situaciéns

criticamente, tendo en conta técnicas alternativas que se poderian considerar.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

No material de cada tema propdfiense unha serie de exercicios que o alumno debe resolver. A
maioria deles resélvense empregando Matlab. Ainda que no primeiro tema os exercicios son
bésicos, en temas posteriores son mais complexos, estando alguns deles baseados nos artigos e
informacion de estandares postos a disposicion do alumno.

Foros de discusion

Ademais de como medio de comunicacién entre profesor e alumnos, nos foros preténdese
promover a discusién critica entre os propios alumnos. Asi, por exemplo, esta sera a canle para que
0s alumnos consulten cos seus compafieiros as dubidas xurdidas na realizacién dos distintos
exercicios. A misién do profesor nos foros sera a de encarrilar as discusiéns por un camifio axeitado
e a de proporier novos temas de discusion.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

A via habitual para que o profesor aclare as dubidas dos alumnos serd a través dos
distintos foros. As consultas de caracter privado poderanse realizar via correo electrénico.
Asi mesmo, contémplase a posibilidade de consultas via Skype (ou similar) previa cita.

Resolucidn de problemas e/ou A via habitual para que o profesor aclare as dubidas dos alumnos serd a través dos

exercicios

distintos foros. As consultas de caracter privado poderanse realizar via correo electrénico.
Asi mesmo, contémplase a posibilidade de consultas via Skype (ou similar) previa cita.

Foros de discusién

A via habitual para que o profesor aclare as dubidas dos alumnos sera a través dos
distintos foros. As consultas de caracter privado poderanse realizar via correo electrénico.
Asi mesmo, contémplase a posibilidade de consultas via Skype (ou similar) previa cita.

Estudo de casos/anélises de A via habitual para que o profesor aclare as dubidas dos alumnos serd a través dos

situaciéns distintos foros. As consultas de caracter privado poderanse realizar via correo electrénico.
Asi mesmo, contémplase a posibilidade de consultas via Skype (ou similar) previa cita.
Probas Descricion
Informes/memorias de
practicas
Avaliacion
Descricién Cualificacion

Foros de discusion

10

Avaliarase a participacién do alumno nos foros de discusién en base & relevancia
das sUas preguntas plantexadas e das respostas a preguntas doutros alumnos e do
profesor.

Probas de resposta curta

Realizaranse diversas probas curtas escritas ou orais (via Skype ou similar) para 20
comprobar a autoria dos informes das practicas e o grao de comprensién dos

conceptos bdsicos adquiridos polo alumno.

Inicialmente estan previstas tres, realizadas a continuacién dos temas un, tres e

cinco.

Informes/memorias de
practicas

0 alumno presentard unha memoria de practicas por tema da materia que conterd 70
a resolucién dos exercicios propostos e a interpretacién dos resultados obtidos.
Adxuntara tamén o cdédigo Matlab empregado.

A avaliacién realizarase en funcién da correcta resolucién dos exercicios, a
comprension dos conceptos que demostre na memoria escrita e a organizacién da
mesma.

En caso de mutuo acordo entre profesor e alumno, a memoria escrita podera ser
sustituida por un video ou presentacién demostrativa.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

No caso de non superar a materia mediante os actos de avaliacién definidos na guia docente para a primeira oportunidade,
o coordinador da materia comunicaralle ao alumno nos quince dias seguintes a finalizacién das actividades académicas do
cuadrimestre correspondente que actos de avaliacién ten que realizar para superala na segunda oportunidade.
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Recomendacidns
Materias que continian o temario
Traballo Fin de Master/VO5M038V01207
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