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Descricién Curso de modelado matematico de los problemas de mecanica de fluidos que aparecen en los problemas

xeral

industriales

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Conocer y comprender los problemas que surgen en el ambito de la Ingenieria y de las Ciencias Aplicadas como
punto de partida para un adecuado modelado matematico.

A2 Saber determinar si el modelo de un proceso estd bien planteado y formularlo mateméaticamente en el marco
funcional adecuado.

A6  Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulacién numérica de
procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informaticas de simulacién numérica.

A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matematicos subyacentes en un proceso planteado por
profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolucién eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, andlisis, eleccién del método numérico, simulacién en el ordenador, validacién de resultados,
redaccion de informes y la comunicacién clara de las conclusiones a expertos de la industria.

Bl Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.

B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigacion para seguir con éxito los estudios de doctorado.

B3 Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Conocimiento de los principales modelos de la mecanica de fluidos saber Al

A2
Ab
A7
Bl
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Capacidad de seleccién de un modelo aceduado para un problema real saber facer A2

concreto de cara a la simulacién numérica 2(73
Comprensidn de las propiedades béasicas de los principales modelos saber ii
Conocimiento de las técnicas de analisis cualitativo de las soluciones de los saber ﬁi
modelos ég
Contidos

Tema

Principales modelos de la dindmica de fluidos

Sistemas de leyes de conservacién para fluidos newtonianos.

Adimensionamiento de las ecuaciones y significado fisico de los principales
nlimeros adimensionales en la dindmica de fluidos: Mach, Reynolds,
Froude, Prandtl, Peclet, Grashof y Nusselt

Deduccidn de los principales modelos de la dindmica de fluidos como
modelos limite en los nimeros adimensionales

Flujos perfectos incompresibles

Descomposicion local del campo de velocidades y ecuaciones de evolucién
de
la vorticidad en un fluido.

Estudio de flujos irrotaciones y flujos potenciales. Limitaciones del modelo
potencial.

Ejemplos de flujos potenciales y aplicaciones. Algunas ideas de teoria de
sustentacion.

Flujos viscosos incompresibles

Algunas soluciones particulares de las ecuaciones de Navier-Stokes
incompresibles en régimen estacionario.

Andlisis elemental de las capas limite: ideas basicas de las técnicas de
analisis y estudio del problema de Blasius.

Observaciones sobre la estabilidad de soluciones viscosas laminares
estacionarias. Algunos ejemplos de inestabilidades hidrodinamicas.

Flujos turbulentos

Escala de Kolmogorov. Algunos ejemplos.

Introduccién a la dindmica de la vorticidad en 3D.

Herramientas estadisticas mas usadas en turbulencia.

Ecuacidn de la energia en turbulencia.

Principales modelos para flujos turbulentos.

Flujos viscosos compresibles no reactivos

Conveccién forzada. Transporte convectivo en tubos en régimen laminar.

Flujos con nlimero de Peclet alto. Capa limite térmica. Correlaciones.

Transporte convectivo de calor en régimen turbulento. Correlaciones
empiricas.

Conveccién natural. Correlaciones para el flujo de calor en régimen
laminar
y turbulento. Algunos ejemplos.
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Introduccién a la microfluidodindmica Sistemas microelectromecanicos (MEMS) y microfluidodindmica.

Efectos de escala y fendmenos de superficie.

Técnicas microfluidodindmicas: experimentacion y simulacién numérica.

Microbombas y microintercambiadores.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 8 12
Estudo de casos/andlises de situacidns 11 22 33
Actividades introdutorias 1 0 1
Estudo de casos/analise de situaciéns 3 9 12
Traballos e proxectos 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Se expondran los contenidos de caracter mas tedrico de la asignatura
Resolucién de Se realizaran ejercicios de aplicacidn de técnicas analiticas a los modelos presentados de la
problemas e/ou materia.
exercicios
Estudo de casos/analisesSe dedicaran a la elaboracién de modelos aceduados para
de situaciéns problemas de caracter industrial y al analisis de estos modelos

Actividades introdutoriasSe expondran los objetivos y organizacién de la materia.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Actividades introdutorias

Sesion maxistral

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Estudo de casos/analises de situacidns
Probas Descricion

Traballos e proxectos

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Estudo de casos/analise de situacidns (*)Se evaluard mediante una prueba escrita el estudio de un caso y su 60
analisis.
Traballos e proxectos (*)Se evaluaran los trabajos y proyectos asignados al alumno. 40

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Barrero, A. y Pérez-Saborid, M, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de fluidos, 2005,
Nguyen, N.T. y Wereley, S.T, Fundamentals and Applications of Microfluidics, 2nd ed, 2006,
Panton, R.L, Incompressible Flow, 3rd ed., 2005,

White, F.M., Heat and mass transfer, 1988,

Wilcox, D.C., Turbulence Modelling for CFD, 3rd ed., 2006,

Recomendacions

Materias que contindan o temario

Software Profesional en Fluidos/V05M025V01212
Taller de Problemas Industriais/VO5M025V01117
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Elementos Finitos I/V05M025V01108

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ecuaciéns en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
Modelos Matemaéticos en Mecanica de Medios Continuos/V05M025V01101
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