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Descricién En esta materia introddcense, usando exemplos, o método de elementos finitos para a resolucién de
xeral ecuaciéns en derivadas parciais e resélvense casos reais simplificados usando Comsol Multiphysics.

Competencias de titulacion
Cddigo
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas mas adecuadas para resolver un modelo matematico.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Comprender as propiedades do método de elementos finitos, o seu rango de aplicacién saber A3
e a precision obtida nos seus calculos.

Comprender o esencial dun cédigo de elementos finitos saber A3
Contidos

Tema

Preliminares Proceso para a analise con Elementos Finitos.

Principio dos traballos virtuais.

Métodos de Galerkin
Descricién do método de elementos finitos en Exemplo monodimensional: formulacién variacional, resolucién con

problemas estacionarios unidimensionales. elementos finitos Lagrange P1, implementacién efectiva do método.
Formulacién, implementacion e estimaciéns de  Outros espazos de elementos finitos.
erro. Estimacions do erro.

Descricién do método de elementos finitos en Formulacién variacional do problema. Discretizacién con elementos finitos.
problemas elipticos lineais en dimensiéon superior.Exemplos de elementos finitos.

Estimacions de erro para aproximacions con Lagrange Pk.
Problemas parabdlicos lineais. Semidiscretizacién en espazo e discretizacién en tempo.

Notas sobre métodos para EDO.

Problemas de conveccidn difusion
Introducién xeral do modelo. Nota breve sobre os problmeas numéricos
asociados.

Problemas de elasticidade lineal Introducién xeral do modelo.
Formulaciéon do método de elementos finitos no caso estacionario.
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Problemas elipticos de autovalores

estimacions de erro.

Formulacién débil, aproximacién co método de elementos finitos e

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Practicas en aulas de informatica 12 12 24

Sesion maxistral 26 52 78

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 4 6
simuladas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de 0 alumno debe resolver e entregar exercicios tedricos de compresion do método de elementos
problemas e/ou finitos, practicos de aplicacién a problemas concretos e resoltos con algun software de simulacién
exercicios numérica: Matlab ou Comsol Multiphysics.
Practicas en aulas de  No laboratorio informatico e usando Comsol Multiphysics resélvense casos reais simplificados de
informatica diversos temas: transmisién de calor, elasticidade lineal, electromagnétismo, etc.
Sesion maxistral Estas clases dedicanse a explicar os contidos tedricos, a resolver algln exercicio de comprensién

do método e a introducir as practicas de laboratorio.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Ofrécese a posibilidade de que o alumno en persoa, a través do correo
electrénico ou da paxina da materia reciba resposta as dubidas expostas asi

como explicaciéns adicionais.

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Ofrécese a posibilidade de que o alumno en persoa, a través do correo

electrénico ou da paxina da materia reciba resposta as dlbidas expostas asf

como explicaciéns adicionais.

Practicas en aulas de informatica

Ofrécese a posibilidade de que o alumno en persoa, a través do correo

electrénico ou da paxina da materia reciba resposta as dibidas expostas asf

como explicaciéns adicionais.

Probas

Descricion

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Probas practicas, de execucién de tarefas

reais e/ou simuladas.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Resolucién de problemas e/ou  puntlanse os exercicios entregados resoltos que se refiren a ddas partes 20
exercicios diferenciadas: problemas monodimensionales e bidimensionales. A data tope

para entregar estes exercicios é o dia do exame, ao final do cuadrimestre.
Practicas en aulas de 40
informatica As précticas de laboratorio seran presenciais(en Vigo) e teran lugar os

seguintes martes: 4, 11 e 18 de decembo e 15 de xaneiro. Todas punttan

igual.
Sesidén maxistral puntuase a asistencia e participacién en clase. 5
Probas de resposta longa, de  Consiste nunha proba escrita ao final do bimestre de dias horas de duracién. 25
desenvolvemento Segundo o calendario previsto sera en Vigo o xoves 24 de xaneiro as 10 h.
Probas préacticas, de execucién E unha practica mais de laboratorio, de dlas horas de duracién, que o alumno 10

de tarefas reais e/ou simuladas.

debe resolver de forma auténoma o mesmo dia da proba de resposta longa,
segundo o calendario o xoves 24 de xaneiro.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Reddy, J.N., An introduction to

the Finite Element Method, 22 y 32(1993 y 2006),
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Johnson, C., Numerical solution for partial differential equations, 2009,

Eriksson, K - Estep, D - Hansbo, P. - Johnson, C., Computational differential equations, 1996,

Ao alumnado facilitanselle a través da paxina da materia copia das transparencias usadas en clase e follas de problemas.

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Elementos Finitos II/VO5M025V01205

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Métodos Numéricos para Ecuaciéns Diferenciais Ordinarias/V05M025V01112

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ecuaciéns en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
Métodos Numéricos 1/VO5M025V01107
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