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Descricién A éptica cudntica trata da interaccién da radiacién coa materia ao nivel en que os fendmenos da mecénica
xeral cudntica son relevantes, como as interacciéns fotén.atomo.

Competencias de titulacion

Cddigo

A6 (*)Conocer y entender los fundamentos de la interaccién radiacion-materia a nivel clasico, semiclasico y cuantico.

B3 (*)Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Comprender de xeito heuristico e formal a cuantizacién da luz; aprender a formalizar e saber A6

a saber analizar diferentes estados cuanticos de luz.

Saber transformar (manipular) estados cuanticos de luz con sistemas épticos simples. saber A6

Saber describir cuanticamente tanto sistemas 6pticos, co obxecto de utilizar-manipular saber facer A6

luz cudntica, coma sistemas xeradores de luz cuantica.

Saber como implementar transformaciéns (manipulacién) de estados cudnticos, e saber saber facer B3

usalas para desefar aplicacions relevantes no eido da foténica aplicada

Contidos

Tema

Luz Cuéntica Introduccién Heuristica: Niveis cuénticos de luz (heuristica); excitacién
térmica de fotdns; modos dpticos; deteccidn fotdnica de luz térmica-
cadtica; emisidn-absorcidn de fotdns; excitacidn luminosa de foténs

Luz Cuantica e Estados Cuanticos Cuantizacién do campo 6ptico; estados de Fock; operadores momento
Lineal, de Espin e de Stokes; transformaciéns cuanticas con polarizadores
e retardadores; estados multimodo; estados coherentes; estados puros e
mestura de luz cuantica; estados apremados; operadores e estados fase.

Interaccién Cudntica Luz-Materia ecuaciéns de ILM cudnticas para estados de numero; operador
intensidade; teorfa heuristica de Glauber da deteccién optocuantica; limite
semiclasico da ILM cudntica con estados coherentes.
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Interferencias e Coherencia Cuantica fundamentos da interferencia dptica cuantica; teoria cuantica do
interferémetro de Young; estudo cuéntico do divisor de feixe; coherencia
cudntica de primeira e segunda orde; interferémetro de Hanbury-Brown e
Twiss (HB-T); experimento HB-T con estados de nimero; interferencia de
estados cuanticos de dous fotoéns.

Estados Cuanticos (EC) Apremados: cadraturas do campo e ruido cuantico da luz; operadores cadratura;
fluctuaciéns cudnticas da luz nas cadraturas para diferentes estados
cuanticos; distribuciéns de case-probabilidade; factor de Fano;
transformacién do ruido cuantico nun divisor de feixe; tratamento cuantico
do interferémetro Mach-Zehnder; estados de luz apremados; deteccién
cudntica homodina.

Sistemas Opticos Xeradores de EC estados apremados por amplificacién paramétrica, estados apremados por
efecto Kerr; estados de luz entretecidos e non-localidade cuantica;
aplicaciéns ds sensores dpticos cuanticos, aplicacién & computacién
Optica; aplicacién &s comunicaciéns 6pticas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 100 100
auténoma
Sesién maxistral 38 0 38
Probas de tipo test 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de O profesor resolvera na clase os exercicios e problemas que serviran de modelo para os que 0
problemas e/ou alumno deberd resolver de xeito auténomo.
exercicios
Resolucién de 0 alumno resolvera de xeito auténomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da
problemas e/ou asignatura
exercicios de forma
auténoma
Sesion maxistral 0 profesor expora os principais conceptos da asignatura co apoio do material docente que estime

oportuno a empregar na clase

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Resolucién de problemas e/ou exercicios  Titorias voluntarias. Asesoramento na realizacién das diferentes probas ben
de forma auténoma de forma individual nos horarios de titoria ou ben a través do foro de debate
online.
Avaliacion
Descricién Cualificacién
Resolucién de problemas e/ou exercicios de Entrega periddica de boletines de problemas realizados de xeito 50
forma auténoma auténomo
Probas de tipo test Examen tipo test con preguntas multiopcion. 50

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn

Loudon, R, The Quantum Theory of Light, Oxford University Press,

Mandel, L., Wolf, E, Optical Coherence and Quantum Optics, Cambridge University Press,
Thyagarajan, K., Ghatak, AK.,, . Laser: Theory and Applications, Plenum Press,

Fox, M,, Quantum Optics, , Oxford University Press,

Recomendacions
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