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Descricién A asignatura de 6 ECTS consiste en clases maxistrais sobre os fundamentos e aplicaciéns dos laseres. As
xeral clases estan apoiadas por material docente especifico electrénico e audiovisuais realizados no laboratorio de

éptica da Facultade de Ciencias no campus de Ourense. A asignatura cobre un amplio espectro de aspectos
relacionados cos laseres e proporciona unha sélida base tedrica introductoria és alumnos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al (*)Utilizar con propiedad y precisién los términos y conceptos propios de la fisica de los laseres y de la foténica.

A2 (*)Conocer las herramientas conceptuales necesarias para comprender las tecnologias laser.
*)
(

A3 *)Tener una panoramica completa de los &mbitos de aplicacion de las tecnologias laser.

Bl *)Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

B2 (*)Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

B8 (*)Adquirir disciplina y rigor para desarrollar el pensamiento cientifico.

B10 (*)Tener capacidad de trabajo en equipo, especialmente de caracter interdisciplinar, y ser habiles en la gestion del
tiempo, personas y toma de decisiones.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Introducir o alumno &s bases tedricas dos laseres saber Al
Bl
Potenciar as capacidades de pensamento e desenvolvemento de ideas no campo dos  saber A3
laseres Saber estar / ser Bl
B2

Fomentar a adquisicién de habilidades para desenvolver traballo de investigacion de  Saber estar / ser B10
xeito auténomo

Afianzar diversos cofiecementos tedricos de fisica e dptica e a stia importancia no eido saber Al
da fisica dos laseres. Saber estar / ser A2
A3
B8
Contidos
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http://optics.uvigo.es/master

Tema

Breve historia del lIaser. Conceptos bésicos de
laseres.

Cdlculo del ancho de linea con el modelo de
Lorentz.

Mecanismos de ensanchamiento espectral.
Modelo de Einstein para la interaccién radiacién-
materia.

Célculo semiclasico del coeficiente de emisién
espontanea.

Estudio de la emisiéon estimulada mediante teoria
de perturbaciones dependientes del tiempo.
Frecuencia de Rabi.

Ecuaciones de tasa para sistemas de dos niveles.
Amplificacién de la radiacién. Umbral de
oscilacion.

Saturacién de ganancia. Intensidad de saturacién.
Haces gaussianos.

Q-switching y Mode-Locking.

Laseres de estado sélido

Laseres de gas.

Laseres ultraintensos

Otros tipos de laseres.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Sesion maxistral 38 0 38
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 100 100
auténoma
Probas de tipo test 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de 0 profesor resolvera na clase os exercicios e problemas que servirdn de modelo para os que 0
problemas e/ou alumno deberd resolver de xeito auténomo.
exercicios
Sesion maxistral O profesor expora os principais conceptos da asignatura co apoio do material docente que estime
oportuno a empregar na clase
Resolucién de 0 alumno resolvera de xeito auténomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da
problemas e/ou asignatura
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios  Titorias voluntarias. Asesoramento na realizacién das diferentes probas ben

de forma auténoma de forma individual nos horarios de titoria ou ben a través do foro de debate
online.

Avaliacion
Descricién Cualificacién

Resolucién de problemas e/ou exercicios de Examen tipo test con preguntas multiopcién. 50

forma auténoma

Probas de tipo test Entrega periddica de boletines de problemas realizados de xeito 50
auténomo

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
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-Principles of Applied Optics

-Optoelectronics

-Optics, Optoelectronics and Photonics. Engineering Principles and Applications.
-Optical Fiber Sensors: Systems and Apllications. Vol. | & Il

-Optica Electromagnética. Fundamentos.

-Optical Properties of Solids

-Fiber Optical Essentials

-Handbook of Laser and Optics

Recomendacions
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