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Descricién (*)En esta asignatura se presentan aspectos de ingenieria en relacién con su aplicacién a los procesos y
xeral operaciones de interés ambiental. Partiendo de conceptos previamente adquiridos en asignaturas de ciencias

bésicas se introducen los balances de propiedad, aplicando las leyes de conservacién de materia y de
energia; también se estudian las leyes cinéticas, que definen las ecuaciones de velocidad en procesos fisicos
0 quimicos. Estas herramientas permiten resolver problemas de caracter ambiental, incluyendo el disefio y
andlisis de tecnologias de prevencidn y control de la contaminacién industrial, la gestién y el tratamiento de
efluentes liquidos, sélidos o0 gaseosos y la recuperacién de suelos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A3 CE3 [] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [] Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CE5 [] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

Al16 CE15 [J Xestién, abastecemento e tratamento de recursos hidricos.

Al7 CE16 ] Tratamento de solos contaminados.

A18 CE17 ] Calidade do aire, control e depuracion de emisidns atmosféricas.

A19 CE18[] Tecnoloxias limpas e enerxias renovables.

A20 CE19 ] Xestién e optimizacién enerxética.

A21 CE20 [] Identificacién e valoracién de custos ambientais.

Bl CGL1 - Capacidade de andlise e sintese.

B5 CG5 - Capacidade de xestién da informacién.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

B8 CG8 - Capacidades de traballo en equipo, con caracter multidisciplinar e en contextos tanto nacionais como
internacionais.

B11 CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B12 CG12 - Desenvolver un compromiso ético.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B14 CG14 - Adaptacién a novas situaciéns.

B15 CG15 [] Creatividade.

B19 CG19 - Motivacién pola calidade.

B20 (CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

B21 CG21 ] Capacidade para aplicar os coflecementos tedricos en casos practicos.

B24 CG24 [] Capacidade de autoavaliacion.

Competencias de materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

(*)Conocer los conceptos béasicos: Balances de materia y energia, Fendmenos de transporte y Al B6
Operaciones unitarias. B13
(*)Plantear y utilizar de balances de materia y energia mediante aplicacién a casos concretos comoAl Bl
sistemas naturales y procesos de depuracién de efluentes y emisiones Ad B6
A20 B13
B20
B21
(*)Conocer las ecuaciones de velocidad que gobiernan los Fenémenos de Transporte y su Al Bl
importancia en el disefio y andlisis de las operaciones unitarias A3 B6
A4 B1l
A5 B13
Al6 B20
Al7 B21
Al8
Al9
(*)Familiarizarse con las bases de los procesos de los procesos de aplicaciéon ambiental y Al B5
comprender el funcionamiento de procesos depuracion fisicos, quimicos y biolégicos Al6 B8
Al7 B13
Al8 B14
Al9 B19
A20 B20
A21
(*)Conocer a nivel cualitativo las principales operaciones y procesos unitarios de aplicacién Al6 Bl
ambiental Al7 B11l
Al8 B12
Al9 B14
A20 B15
A21 B19
B20
B21
B24
Contidos
Tema

(*)Bloque I. Introduccién y revisién de conceptos (*)Tema 1. Introduccién y conceptos fundamentales en Ingenieria

Ambiental. Definicién de Ingenieria Ambiental. Introduccién a los procesos
de depuracién. Conceptos y definiciones.

Tema 2. Revision de Instrumentos fisico-matematicos. Introduccién.
Sistemas de magnitudes y unidades. Ecuaciones dimensionales.
Conversién de unidades. Métodos de resolucion de ecuaciones. Regresion
lineal de funciones lineales o linealizables. Métodos graficos de integracion
y diferenciacion.

(*)Bloque Il. Aplicacién de principios de
conservacion a sistemas ambientales

(*)Tema 3. Leyes de conservacién. Ecuacién general de balance
macroscépico

Introduccidn a los balances de propiedad. Ecuacién general de
conservacion. Naturaleza de las corrientes en un sistema: conduccidn,
conveccién y transferencia.

Tema 4. Balances de materia. Introduccién. Expresiones de balances en
términos de concentraciones volumétricas, masicas y molares. Seleccién
de la base de célculo. Balances atémicos. Balances de materia en
procesos con recirculacién, derivacién y purga. Estudio de sistemas
bifasicos en equilibrio: gas-liquido.

Tema 5. Balances de energia. Formulacién general del balance
macroscépico de energia. Balances entélpicos. Calor intercambiado en
transformaciones fisicas y quimicas a presién constante. Calculo de
entalpias de reaccién: ley de Hess. Calculo de la temperatura en
reacciones adiabaticas.
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(*)Bloque Ill. Fenémenos de transporte (*)Tema 6. Introduccién a los mecanismos de transporte. Mecanismos del
transporte molecular y del transporte turbulento. Ecuaciones de velocidad
en transporte molecular: Leyes de Newton, de Fourier y de Fick.
Transporte turbulento: coeficientes de transporte. Capa limite.

Tema 7. Transporte de cantidad de movimiento. Viscosidad y clasificacién
de los fluidos. Ecuaciones basicas del flujo de fluidos. Pérdidas por
rozamiento. Potencia necesaria.

Tema 8. Transporte de energia. Conduccién en sélidos de geometria
sencilla. Transmisién de calor por conveccién. Coeficiente integral de
transmision de calor.

Tema 9. Transporte de materia. Transporte molecular: difusién. Transporte
turbulento: transferencia. Transferencia de materia entre fases.
Coeficientes globales.

Tema 10. Operaciones y procesos unitarios de aplicacién ambiental.
Introduccién. Objetivos en relacién con la Ingenieria Ambiental.
Clasificacion.
(*)Bloque IV. Descripcién de las operaciones para (*)Tema 11. Operaciones unitarias fisicas controladas por transferencia de
la prevencién y control de la contaminacién cantidad de movimiento. Circulacidén interna de fluidos. Circulacién de
fluidos a través de un lecho de sélidos. Movimiento de sélidos.

Tema 12. Operaciones unitarias fisicas controladas por transferencia de
calor. Aislamiento térmico. Calefaccién/ refrigeracién de fluidos.

Tema 13. Operaciones unitarias fisicas controladas por transferencia de
materia
Absorcién. Adsorcién. Intercambio idnico.

Tema 14. Operaciones unitarias fisicas complementarias. Trituracion y
molienda. Tamizado. Homogeneizacién y mezcla. Aimacenaje de
materiales.

Tema 15. Procesos unitarios quimicos. Revisién de conceptos de cinética.
Tipos de reacciones: homogéneas y heterogéneas. Modelos de flujo:
mezcla completa y flujo pistdn. Reactores ideales.

Tema 16. Operaciones unitarias bioldgicas. Revisidn de bases
microbioldgicas. Tipos de digestores.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 30 45 75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12 30 42
Seminarios 3 12 15
Practicas de laboratorio 9 1.8 10.8
Practicas en aulas de informatica 6 1.2 7.2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral (*) Se expondran los fundamentos tedricos y algunos ejemplos de cada uno de los temas de la
materia, con el apoyo de la bibliografia y de materiales audiovisuales. El alumno dispondra de
apuntes, que muestran una version resumida de todos los contenidos, asi como las graficas y
figuras relevantes.

Resolucién de (*) Se resolveran ejercicios relacionados con la materia, con apoyo en materiales audiovisuales y en

problemas e/ou pizarra. El alumno dispondra previamente de boletines que incluyen todos los ejercicios de la

exercicios materia, el profesor resolverd parte de los mismos en el aula y los alumnos resolverdn otros en
grupos en el aula o de modo auténomo fuera del aula.

Seminarios (*) Se abordaran ejemplos y casos practicos para comprender mejor aspectos generales o de

algunos de los temas de la asignatura.
Practicas de laboratorio (*) Los alumnos realizaran las tareas experimentales para la obtencién de resultados en el
laboratorio supervisados 0 apoyados por el profesor.
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Practicas en aulas de  (*) Se realizara el tratamiento numérico de los datos obtenidos en el laboratorio con supervision y
informatica apoyo del profesor. Estos datos se presentaran en la memoria de practicas.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas en aulas de informatica

Seminarios

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Sesion maxistral (*)Prueba de preguntas cortas o tipo test, que se realizara en el examen de la 15
asignatura.
Resolucién de problemas  (*)Resolucién de problemas similares a los planteados en los boletines, que se 45
e/ou exercicios realizard en el examen de la asignatura (35%).
Se entregaran problemas resueltos a lo largo del curso (10%)
Seminarios (*)Se valorara la asistencia y participacién en las clases de presenciales de 20
seminarios y problemas (10%).
Se evaluaran trabajos de resolucién de casos realizados de modo individual y/o en
grupo (10%)
Practicas de laboratorio (*)La asistencia es obligatoria. Se valorara la disposicion y las respuestas a 15
preguntas tipo test en un examen.
Préacticas en aulas de (*)La asistencia es obligatoria. Se calificard la memoria de resultados de las 5

informatica

practicas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Ampliacién de fisica/001G260V01201

Fisica: Fisica/001G260V01102

Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G260V01202
Matematicas: Matematicas/001G260V01103

Quimica: Ampliacién de quimica/001G260V01203

Quimica: Quimica/001G260V01104

Fisica ambiental/001G260V01301
Microbioloxia/001G260v01401

Paxina 4 de 4



