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Descricién (*)La recuperacién de la informacién de la musica y el audio las sefiales es una asignatura de especializacién.
xeral Este asignatura se recomienda como un curso de especializacién con el fin de introducir la estudiante a una

investigacion multidisciplinaria sobre el uso de tecnicas de inteligencia artificial y recuperacién de
informacién a musical y audio digital. El objetivo es dar ejemplos concretos de investigacién que se estd
realizando en este &mbito, especialmente en el drea de transcripcién automatica, clasificaciéon automatica, la
recuperacién de informacién basado en contenidos, y la generacién o composicién de musica automatica.
Este asignatura demuestra varios algoritmos y técnicas matematica.

Competencias de titulacion

Cddigo

AO (1) Proyectar, calcular, desefar e avaliar sistemas software intelixentes e adaptables

Al (1a) Conceptualizar, desefiar, desenvolver e avaliar a interaccién persoa-ordenador de productos, sistemas e servizos
informaticos

A2 (1b) Aprender novos cofiecementos e técnicas axeitados para a concepcién, o desenvolvemento ou a explotacién de
sistemas software intelixentes e adaptables

A3 (1c) Poder desefiar e avaliar sistemas software interactivos intelixentes e adaptables

A5 (1e) Desefiar, escribir, avaliar e probar cédigo nunha linguaxe de programacion axeitada & resolucién de problemas
de elevada dificultade algoritmica

A6 (2) Interpretar, analizar, valorar e crear novos conceptos, usos e desenvolvementos tecnoléxicos relacionados coa
informatica e a sua aplicacién, usando os fundamentos tedricos para o desenvolvemento de sistemas software
intelixentes e adaptables

A7 (2a) Comprender e aplicar cofiecementos tedricos avanzados de computacién no desenvolvemento de sistemas
software intelixentes e adaptables

A8 (2b) Aplicar métodos matematicos, estatisticos e de intelixencia artificial para especificar, desefiar e desenvolver
sistemas intelixentes e sistemas baseados no cofiecemento

A9 (2c) Utilizar e desenvolver metodoloxias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas e estandares

A10 (2d) Adquirir unha formacién axeitada en: aplicaciéns da andlise numérica en inxeferia; técnicas de simulacién e
optimizacién en software; andlise e desenvolvemento de sistemas intelixentes; aprendizaxe automatico e mineria de
datos

All (2e) Atopar, inferir e investigar soluciéns algoritmicas a problemas, comprendendo a idoneidade e complexidade das
soluciéns necesarias

A12 (2f) Propofier e xustificar os métodos de representacién do cofiecemento, da informacién e de resolucién mais
axeitados para un problema
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Al13 (3) Definir, analizar e avaliar plataformas software para o desenvolvemento e a execucién de aplicaciéns e servizos
informaticos intelixentes e adaptables

Al15 (3b) Dar solucién a problemas de integracién de sistemas e servizos software en funcién das estratexias, estdndares
e tecnoloxias dispofiibles

Al7 (4) Ter capacidade para o modelado tedrico, célculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefieria de empresa,
particularmente en tarefas de investigacion, desenvolvemento e innovacién en sistemas software intelixentes e
adaptables

A18 (4a) Cofiecer, comprender, aplicar e combinar teorias, métodos, técnicas e ferramentas da matematica discreta, a
I6xica, o alxebra e o andlise matematico para analizar, modelar, manipular e desefiar elementos e sistemas software
intelixentes e adaptables

A19 (4b) Cofecer, comprender, aplicar e combinar teorfas, métodos, técnicas e ferramentas da estatistica para analizar,
modelar, manipular e desefiar elementos e sistemas software intelixentes e adaptables

A23 (5c) Desenvolver e realizar proxectos de investigacion e instalacidéns de sistemas software intelixentes e adaptables

A25 (7) Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de
contextos mais amplos e multidisciplinares, sendo capaces de integrar estos cofilecementos

A26 (7a) Comprender e aplicar os novos cofiecementos adquiridos no funcionamento e organizacién de Internet, software
intermediario e servizos

A27  (7b) Aplicar técnicas de mineria de datos e algoritmos de busca heuristicos con aplicaciéns a problemas de
clasificacion, simulacién e optimizacidn en sistemas intelixentes

BO 12 Capacidade de organizacion e planificacion

Bl 11 Capacidade de analise, sintese e avaliacion

B3 14 Capacidade de comunicacién efectiva en inglés

B4 I5 Capacidade de abstraccién

B6 17 Capacidade de buscar, relacionar e estructurar informacién provinte de diversas fontes e de integrar ideas y
cofecementos

B7 18 Capacidade de resolver problemas

B13 S1 Razoamento critico

B15 S3 Aprendizaxe auténomo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

(*)Aprender y comprender los aspectos generales de la musica electrénica y los saber A7
problemas asociados problemas de investigacién en informatica. saber facer Al7

A1l8
Al9
B5
B8

(*)Comprender los aspectos basicos de procesamiento de sefiales de audio. saber A5

saber facer A7
A8
Al0
Al7
Al8
Al9
A27
B5
B8
B14

(*)Entender la teoria y la aplicacién de algoritmos para la determinacién automatica de saber A5
la estructura musical saber facer A7

A8
Al0
All
Al7
A1l8
Al9
Bl
B5
B8
B14
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(*)Conocer los diferentes problemas asociados con la creaciéon y mantenimiento de saber Al
bases de datos de audio y contenido musical. saber facer Al

(*)Aprenda la teoria y la aplicacién de algoritmos modernos para consultas a bases de saber A3
datos basado en contenido musical. saber facer A5

(*)Aprender la teoria y aplicacion de modelos generativos para la composicion de la saber A6
musica. saber facer A7

(*)Conocer los aspectos basicos de modelos fisicos de fuentes de sonido. saber A6
saber facer A7

(*)Conocer las principales fuentes bibliograficas del campo de musica informatica y saber A2
electronica saber facer A7

Contidos
Tema
(*)BLOQUE 1: Transcripcién y procesamiento (*)1.1. Introduccion a musica electronica
automatica de sefales musicales 1.2 Procesamiento de sefial musical
1.3 Transcripcidn y anotacién
1.4 Seguimiento de partitura y alineacién de audio y syncronizacién
1.5 Analisis automatica de estructura musical
(*)BLOQUE 2: Clasificacion automatica de musica (*)2.1 Base de datos de musica
y bases de datos 2.2 Clasificacién y mineria de datos de de librarias digitales de musica
2.3 Recuperacién de audio Basados en los contenidos
2.4 Tecnicas utilizada en compresién y streaming
(*)BLOQUE 3: Composicién automatica de musica (*)3.1 Tecnicas estocasticas para generaciéon de musica
3.2 Melodia y motivos
3.3 La armonia, la tonalidad y acordes
3.4 Ritmo, ritmo, tempo y la forma
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(*)BLOQUE 4: Fuente de sonido y modelos (*)4.1 Modelos matematicas para identificar instrumentos dentro de audio
instrumento polifonica

4.2 Timbre, instrumentacién y voz

4.3 Género, el estilo y el estado de animo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 21 10.5 31.5
Traballos tutelados 4.5 22.5 27
Presentacidns/exposicions 3 0 3
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 6 12 18

Sesién maxistral 22.5 22.5 45

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.5 3 4.5

Outras 1 6 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio (*)Realizacién de practicas de laboratorio para reforzar los contenidos presentados en las sesiones
magistrales. Las practicas consistirdn en ejercicios que desarrollara el alumno y en los cuales se
evaluara la actitud y aptitud del alumno.

Traballos tutelados (*)Realizacién de un trabajo de fin de asignatura en grupos. Los alumnos deberadn hacer uso de los
conocimientos adquiridos y tener espiritu de superacién y autoaprendizaje para completar su
realizacién. Ademds deberdn aprender a trabajar en equipos.

Presentacidns/exposicion (*)Presentacion de los trabajos de fin de asignatura por parte del alumno. Los alumnos recibirdn una

S calificacién de esta tarea.

Resolucién de problemas (*)Refuerzo personalizado con ejercicios mas concretos de menor tiempo de realizacién que seran

e/ou exercicios evaluados en forma de actitud y aptitud del alumno.

Sesién maxistral (*)Exposicién de los contenidos de la asignatura poniendo especial atencién en una ensefianza
basada en ejemplos donde los alumnos deberan aprender cdmo actuar en aquellas situaciones mas
habituales proporcionando, ademas, indicaciones de cémo actuar en aquellas situaciones mas
inusuales.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Probas Descricion

Outras

Avaliacion
Descricién Cualificacién

Practicas de laboratorio (*)Durante las practicas de laboratorio se valorard la activud y aptitud de los 5
alumnos, sumandoles hasta 0,5 puntos sobre 10 en la calificacion final.

Presentacidns/exposicions (*)El proyecto de la asignatura sera evaluado tanto en el aspecto de la 20
claridad de la presentacién como en el aspecto de su calidad.

Resolucién de problemas e/ou (*)Se evaluara la capacidad del alumno para la resolucién de problemas o 20

exercicios ejercicios. Este tipo de pruebas se hara en los grupos reducidos y con un
tratamiento personal.

Probas de resposta longa, de (*)Se hard un examen para evaluar los conocimientos de los alumnos. A 55

desenvolvemento este examen deben acudir todos los alumnos.

Outras (*)Es una prueba oral sélo para alumnos que no asistan a un 85% de las 25

clases presenciales y/o no han cubierto todas las actividades de evaluacion.
Esta prueba sustituye a las pruebas de préacticas de laboratorio y resolucién
de problemas/ejercicios.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

J. Shen, J. Shepherd, B. Cui, L. Liu, Intelligent Music Information Systems: Tools and Methodologies, |G| Global Press,
A. Klapuri, Signal Processing Methods for Music Transcription, Springer,

N.H. Fletcher, T.D. Rossing, The Physics of Musical Instruments, Springer,

Julius O. Smith Ill, Mathematics of the Discrete Fourier Transform (DFT): with Audio Applications, Springer,

Paxina 4 de 5



D. Temperley, Music and Probability, MIT Press,

D. Wang, G. Brown, Computational Auditory scene analysis, Wiley Interscience,,

A. V. Oppenheim, R. W. Schafer and J. R. Buck, Discrete-time signal processing, Prentice Hall,
Ricardo Baeza-Yates and Berthier Ribeiro-Neto, Modern information retrieval, ACM Press,

Recomendacidns
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