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Descricién Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, comuin a Rama de Minas e de marcado caracter

xeral

tecnoldxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible és alumnos, os
fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centradndonos na relacién estrutura interna [
propiedades [] procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

[ Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

0 Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o su comportamento mecdnico, eléctrico,
térmico e magnético.

0 Cofecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais.

0 Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

[ Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

0 Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

0 Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.

0 Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental no plantexamento e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias de titulacion

Cddigo

All CERMS5 Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais.

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

B4 CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

B7 CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

B10 CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores

propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou
situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacidn por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Competencias de materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

CERM5 Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais. All

CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como Bl
compofentes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién B4

e aceptacién de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que
favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de B5
toda a informacién precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas,
actuais e futuras, de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién B7
necesaria para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas,

fisicas, etc. necesarias para iso.

CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, B10
desenvolvendo valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacidns diversas, en particular en materia de non

discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Contidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION

A Ciencia e Enxefierfa dos Materiais. Definiciéns.

Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
Interrelacién estrutura - propiedades [] técnicas de procesado.
Introducién ao concepto de desefio e seleccién de materiais.

TEMA IIl. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES

Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metalico, idnico e
covalente.

Estudo dos cristais metalicos: BCC, FCC, HCP.

indices de Miller e direcciéns.

Resolucién da estrutura cristalina: Difraccién de RX.

TEMA Ill. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSION Defectos puntuais.

Defectos lineais (dislocaciéns). Significado fisico das dislocaciéns.
Defectos superficiais.

Difusién. Mecanismos.

Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario). Caos practicos.

TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS

Deformacion eldstica. Médulo de Young.

Deformacién plastica.

Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensidén-deformacion.
Ensaios de flexién e compresién para materiais fraxiles.
Dureza: significado. Ensaios de dureza.

Ensaios de impacto: tenacidade.

Tenacidade 4 fractura. Mecanica de fractura.

Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

Mecanismo de esvaramento: dislocacién e deformacién plastica.
Deformacion por maclaxe.

Endurecemento por deformacién: traballado en frio.

Recocido: recuperacion, recristalizacién, crecemento de gran.

TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS
EN ESTADO SOLIDO

Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.
Endurecemento por diminucién de tamarfio de gran. Solidificacion real en
lingoteira: textura de solidificacion.

Aliaxes. Soluciéns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sélida.

Curvas de enfriamento: para materiais puros e para aliaxes.

Diagramas de fase (I). Solubilidade total. Microsegregacién. Reaccions
eutéctica e peritéctica.

Diagramas de fase (Il). Transformaciéns en estado sélido. Solubilidade
parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por precipitacion.
Transformacidns por cambio alotrépico. Reaccién eutectoide.
Introducién ds diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1):
MATERIAIS METALICOS

Aliaxes férreas. Aceiros e fundiciéns férreas.

Aceiros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aliaxe. Nomenclatura.
Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de fundiciéns
de ferro: brancas, grises, ductiles e maleables.

Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de metais
pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni. Metais refractarios. Aliaxes antifriccion.
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TEMA VIIl. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1):
MATERIAIS CERAMICOS

Estruturas cristalinas.

Cerdmicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.

Cerdmicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

Vidros.

Definicién e caracteristicas.

Propiedades. Deformacion viscosa. Tratamentos térmicos e termoquimicos
nos vidros. Vitrocerdmicas. Caracteristicas.

Métodos de obtencidn (polimerizacidn) e tipos basicos de polimeros.
Propiedades xerais: comportamento térmico, mecanico e quimico.
Termoplasticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.

Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.

Elastémeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos sintéticos.
Elastémeros termopldsticos.

Clasificacion e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.

Compostos de plasticos reforzados con fibra. Compostos de matriz
metdlica e de matriz ceramica.

Compostos laminares. Paneis sandwich.

TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1l):
MATERIAIS POLIMERICOS

TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV):
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesidén maxistral 15 22.5 37.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Traballos de aula 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 10 5 15
Titorfa en grupo 2.5 2.5 5
Presentacidns/exposicidns 2.5 12.5 15
Eventos docentes e/ou divulgativos 1 0 1
Practicas auténomas a través de TIC 0 2.5 2.5
Probas de resposta curta 1 4 5
Informes/memorias de practicas 0.5 2 2.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11
Traballos e proxectos 0.5 4 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.
Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de problemasFormulacién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a
e/ou exercicios analise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
Traballos de aula 0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervisién do
profesor.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
laboratorios dotdos co equipamento necesario.
Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.
Presentacidns/exposiciénExposicién por parte do alumnado ante o docente o resto dos estudantes dun tema sobre contidos
S da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto.

Sesion maxistral

Titoria en grupo

Eventos docentes e/ou
divulgativos

Conferencias, charlas, exposicidns, mesas redondas, debates... realizados por pofientes de prestixio,
gue permiten afondar ou complementar os contidos da materia.

Practicas autonomas a
través de TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das
TIC de maneira auténoma.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorfas de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de problemas Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en

e/ou exercicios relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Presentaciéns/exposicions  Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Traballos de aula Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorfas de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Titoria en grupo Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacién

Practicas auténomas a través de TIC Realizacién dos cuestionarios online 5

Probas de resposta curta Realizarase un exame escrito que constara estre 8 e 10 cuestiéns 30
curtas

Informes/memorias de practicas Cada practicas de laboratorio xenerara un informe que deberan 20
redactar os alumnos de forma individual

Resolucién de problemas e/ou exercicios Sera un exame escrito que consistird na resolucién de 4 ou 5 35
problemas

Traballos e proxectos Engloba non somentes a realizacién dos traballos en grupo, senon a 10

exposicidon dos mesmos ao resto dos estudantes.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
William D. Callister, Jr., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté,
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Donald R., Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Paraninfo. Thompson Learning,
William Smith, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, Editorial McGraw Hill,
Pat L. Mangonon, Ciencia de Materiales. Seleccion y disefo., Prentice Hall,

Os tres libros constitlen a bibligrafia bascia para o seguimento da materia. Recoméndase o cuarto para a elaboracién dos
traballos e resolcuién de problemas de seleccién de materiais.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Resistencia de materiais/V09G310V01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Informatica: Estatistica/V09G310v01203

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 1I/V09G310V01204
Quimica/V09G310v01105
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