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Descricion A materia estucturase basicamente en cuatro unidades teméaticas:

xeral

1. Siderurxia.

2. Cristalografia e estructura dos metais

3. Caracterizacién estructural e mecdnica de as unions soldadas.

4. Los fendmenos de corrosidn en los metales y esepcificamente en las uniones soldadas.

Competencias de titulacion

Cddigo

A30

0 alumno sera capaz de cofiecer os diferentes procesos de fabricacién, tratamentos e defectos que podan ter.o
aceiro.

A31 Terd a capacidade para recofiecer as caracteristicas e aspectos fundamentais dos ensaios de traccién, de torsion,
mecanicos e 0s ensaios das uniéns soldadas e da soldabilidade.

A32 Serd capaz de identificar e diferenciar as distintas estructuras e propiedades dos metais.

A33 Serd capaz de comprender as deformaciéns que se poden producir na estructura tanto do monocristal como do
agregado policristalino asi como os defectos que poden aparecer nas redes cristalinas.

A34 Poderd recofiecer os fendmenos de interaccién entre as dislocacions e os defecto se para identificar os procesos de
acritud, restauracion, recuperacion e difusién que se producen nos metais.

A35 Conecer os distintos tipos de solidificacion.

A36 Serd capaz de cofecer os diferentes tipos de endurecementos de materiais.

A37 Terd a capacidade de interpretar os diagramas de fases binarios e terciarios.

A38 Interpretard as transformaciéns de equilibrio e non equilibrio das aleaciéns ferro [] carbono.

A39 Diferenciard os distintos tipos de diagramas TTT e a aplicacién dos mesmos no soldeo.

A40 Confecer os tratamentos térmicos dos aceiros, asi como as estructuras e propiedades que se obtefien por medio dos
mesmos.

A41 Conecer os tratamentos isotérmicos, termoquimicos e térmicos das uniéns soldadas.

A42 Identificar os procesos térmicos que tefien lugar durante o soldeo asi como para valorar a influencia dos distintos
pardmetros sobre as caracteristicas do ciclo térmico.

A43  Conecer os fundamentos dos fendmenos de corrosion.
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A44  Conecer os fallos que se producen por corrosion, os efectos da corrosidn, particularizados para as uniéns soldadas, os

métodos de proteccidon mais utilizados e os ensaios empleados para a deteccidn da corrosion.

A45 Conecer os fundamentos dos fendmenos de desgaste.

Bl Desenrolar técnicas de aprendizase autbnomo

B2 Adquirir capacidades de analise e sintesis

B3 Desenrolar capacidades de organizacién e planificacién

B4 Contribuir e integrarse no traballo en equipo

B5 Preparacién de programas de traballo enmarcados no contexto global da producién

B6 Implicarse na toma de decisions

B7 Preocupacion pola calidade

B8 Sensibilizarse na incorporacién de novas tecnoloxias

B9 Estar sensibilikzado ante os temas medioambientais

B10 Implicarse na definicién de obxetivos e na xestién de proxectos

B11 Participar e integrarse nos programas de formacién continua

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

1. Entender e describir os principios da metalurxia de fabricacién do aceiro. Conocer los saber A30
diferentes provcesos de obtebcién del acero. Explicar los prinicipales método de Bl
desoxidadcién. Detallar las reazones y principios de los tratamientos especiales en la B2
abricacién del acero. B3
Cofocer la clasiificacién y desigancién dos aceros mediante las mas importantes B4
normativas. B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1l
2. Entender os principios da solidificacién, deformacién e recristalizacion e as saber A32
caracteristicas das estructuras tipicas dos metais. saber facer A35
Cofiocer as estructuras cristalinas. Explicar en detalle a deformacidn élasto-plastica y Bl
saber relacionarla con la deformacién en frio y en caliente. Capaz de dar ejemplos de B2
recritalizacién. B3
Capacidad de antender y relacionar as propiedades mecanicas, el tamafio de grao, a B4
temperatura y a estructura. B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1l
3. Cofiocer as estructuras cristalinas. Explicar en detalle a deformacién élasto-plastica y saber A33
saber relacionarla con la deformacién en frio y en caliente. Capaz de dar ejemplos de  saber facer A34
recritalizacién. Bl
Capacidad de antender y relacionar as propiedades mecanicas, el tamafio de grao, a B2
temperatura y a estructura. B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
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4. Entender y describir os principios das aleaciones. saber A32
Describir a distorsion cristalina inducida por os elementos de aleaxe e os cambios saber facer A36
estructurais inducidos. Explicar con exemplos as estructuras brutas de solidificacion e Bl
os fenémenos de segregacion. Detallar os mecanismos de precipitacion, tipos de B2
precipitacidns, e a sUa localizacién na microestructura. Detallar os principios de B3
endurecemento das aleaxes con exemplos. Interpretar as relaciéns entre B4
microestructura e propiedades mecanicas. B5
B6
B7
B8
B9
B11l
5. Explicar os principios dos diagramas de fases e a sla construccién e uso. Interpretar saber A37
a relacién entre microestructura e diagramas fase. saber facer Bl
B2
B3
B4
B6
B7
B9
B11l
6. Entender os principios de aliaxe do ferro co carbono, as estructuras cristalinas saber A36
desenrroladas baixo condiciéns de equilibrio e non equilibrio e a sua representacién saber facer A37
nosdiagramas de fase e de transformacién. Utilizar os diagramas TTT (isotérmicos e de A38
enfriamiento continuo) par analizar la evolucién estructural durante el enfriamiento. A39
Predecir sobre los diagramas TTT los cambios que fortalecen la estructura inducidos por Bl
adiciones. Detallar los mecanismo de endurecimiento con referencia a la B2
microestructura desarrollada. B3
B4
B5
B6
B8
B9
B10
Bl1l
7. Entender as transformaciéns metallrxicas dos diferentes materiais durante saber A40
diferentes tratamentos térmicos. Conocer y entender cada uno de los tratamientos saber facer A4l
térmicos principales y sus objetivos. A42
Explicar os mecanismos de cambios estructurais que tefien lugar cando un material es Bl
tratado termicamente. Interpretar os efectos da temperatura e tempo nas B2
transformacidns incluindo os efectos da veloocidad de enfriamiento. Explicar os B3
requisitos normativos dos tratamentos térmicos e por que se estipulan. Predicir a B4
necesidade de tratamiento térmico postsoldadura dependendo do tipo e grosor do B5
aceiro, a aplicacién e os cédiogs de construccién. Seleccionar os equipos de B6
tratamentos térmicos apropiados e a sua aplicacién. Detallar os controis de B7
temperatura apropiados e métodos de medicién. B8
B9
B10
Bl1l
9. Identificar e entender os fundamento dos diferentes tipos de corrosién. saber A43
Explicar los fenémenos quimicos y electroquimicos implicados en la corrosién. saber facer Ad4
EStablecer las reglas que implican los distintos mecanismos de corrosién. Identificar los Bl
diferemntes métodos de proteccién. B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l

Paxina 3 de 5



8. Entender e cofiecer a formacién das diferentes estructuras metdlicas nas uniéns saber A39
soldadas. saber facer A40
Explicar os ciclos térmicos, a distribucién de temperaturas, os factores de influencia e A4l
conocer o calculo dos pardametros dos ciclos térmicos. Interpretar os efectos do aporte A42
térmico, a velocidade de enfriamento e a solidificacion na microestructura da unién Bl
soldada. Explicar os efectos do tipo de proteccién e o tipo de consumibles utilizados na B2
microestructura da soldadura e as suas propiedades. Detallar as areas do ZAC, as B3
razéns do tamano do gran e os cambios das microestructuras cos seus efectos e B4
propiedades. Discutir sobre os aspectos da soldabilidad. Deducir os cambios da B5
microestructura e a soldabilidade inducidos pola dilucién. B6
B7
B8
B9
B10
B11l
10. Identificar los fundamentos del desgaste y su control. saber A45
Describir las condiciones de operacién que implican los diferentes mecanismos de saber facer Bl
desgaste. Distinguir as bases e os resultados de varias probas para definir a resistencia B2
fronte ao desgaste. B3
Valorar os procedementos e precaucions a ter en conta para evitar o desgaste excesivo. B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
11. Entender los aspectos fundamentales del ensayo de materiales con especial saber A3l
referencia a los cupones de soldadura. saber facer Bl
Discutir y entendre las razones para los ensayos destructivos en las soldaduras y las B2
limitaciones de los datos generados. B3
Describir en detalle cada una de los ensayos aplicables y los parametros evaluables. B4
Precedeir cuando y por qué deben de preverse ensayos especiales. Ser capaz de B5
disefiar un programa de ensayos para una aplicacién especifica. B6
B7
B8
B9
B10
Bl1l
Contidos
Tema
- Fabricacién e Denominacién dos Aceiros. (*)(*)

- Ensaios Mecénicos e a sua Aplicacién a
Caracterizacion de Unidns Soldadas. Exercicios de
Laboratorio.

- Estructura e Propiedades dos Metais.

- Aliaxes e Diagramas de Fases.

- Aliaxes Ferro-Carbono.

- Tratamentos Térmicos dos Metais Base e das
Unidns Soldadas.

- Estructura das Unidns Soldadas.

- Introduccién aos Fenémenos de Corrosion.
Demostracions.

- Introduccién aos Fenémenos de Desgaste.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 6 0 6
Presentacidns/exposicidns 34 70 104
Probas de tipo test 1 0 1
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Practicas de laboratorio  Se realizardn demostraciéns dos fenémenos de corrosién.
Presentacidns/exposiciénsExposicién teorica dos contidos con axuda de presentacidns informaticas e audiovisuais.

Atencion personalizada
Probas Descricion

Probas de tipo test 0 alumno, a parte das horas de titoria da materia, terd a sua disposicién unha direccién de
correo electrénico do coordinador da materia a onde dirixir as dubidas ou problemas que lle
poida surxir no momento do estudio da materia.

Probas de resposta longa, de O alumno, a parte das horas de titoria da materia, terd a sta disposicién unha direccién de
desenvolvemento correo electrénico do coordinador da materia a onde dirixir as dubidas ou problemas que lle
poida surxir no momento do estudio da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon
Probas de tipo test Entre 20 ou 50 preguntas tipo test con 4 opciéns e solo unha 0-4.9 Suspenso
resposta correcta. Teranse en conta as respostas incorrectas. 5-6.9 Aprobado
7-8 Notable
8.1-10 Sobresainte
Probas de resposta longa, de 2 ou 3 preguntas de desenrrolo cunha folla maxima de extensién. 0-4.9 Suspenso
desenvolvemento 5-6.9 Aprobado
7-8 Notable

8.1-10 Sobresainte

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién se levara a cabo de maneira continua. O alumno sera avaliado pola participacién activa no curso e o remate da
materia se realizard un exame que constara de preguntas tipo test e desenrrolo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Manual da Asociacidn de Tecnoloxias de Unién para a Formacion de Enxefieiros en Soldadura. CESOL.
Soldabilidad de los Aceros. Aplicaciones. Manuel Reina Gomez. Weld Work, S.L. 2003
Wellding Metallurgy. S. Kov. Willey.

Welding Hanbook. Vol 3. Materials and Aplications. Parte Il. AWS. 1996

Recomendacidns

Outros comentarios

Para superar con éxito esta materia é necesario a asistencia as clases, sendo fundamental a participacién activa no proceso
de aprendizaxe (preguntar dubidas, plantexar problemas, ...). Utilizacién das horas de titurfa. E fundamental o seguimento
diario do exposto na aula apoiandose nos manuais e bibliografia.
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