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Descricién Este curso proporcionara las bases para entender los términos y conceptos fundamentales de la reconstruccion
xeral filogenética.

Competencias de titulacion
Cadigo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Conocimiento de las ventajas y desventajas de los distintos métodos filogenéticos. saber

Interpretacion de arboles filogenéticos. saber

Uso de arboles para el contraste de hipétesis bioldgicas. saber facer

Aprendizaje de herramientas bioinformaticas para el andlisis filogenético. saber facer

Contidos

Tema

Introduccién a la filogenética Arboles filogenéticos. Enraizamiento. Monofilia y polifilia. Caracteres y
estados. Homologia y homoplasia. Ortologia y paralogia. Usos de las
filogenias

Alineamiento de secuencias Sustitucidn, insercidn y delecién. Alineamiento multiple. Formatos de
alineamiento. Programas de alineamiento. Filtrado de alineamientos.

Modelos de evoluciéon molecular Saturacion. Probabilidad de cambio. Modelos de sustitucién nucleotidica.

Test de las razones de verosimilitudes. Criterio de informacion de Akaike.
Seleccién Bayesiana. Inferencia multimodelo.

Métodos filogenéticos Caracteres vs. distancias. Algoritmos y optimalidad. Paisajes de arboles.
BUsquedas exactas y aproximadas. Intercambios topolégicos. Arboles
€oNnsenso.

Mdaxima parsimonia Criterio de parsimonia. Reconstruccién de estados ancestrales indices de
consistencia. Atraccién de las ramas largas.

Métodos de distancias Distancias filéticas. Aditividad y ultrametricidad. Criterio de Fitch-
Margoliash. Minima evolucién. Métodos algoritmicos: UPGMA y NJ.

Méxima verosimilitud Concepto de verosimilitud. Calculo de la verosimilitud en arboles.
Reconstruccién de estados ancestrales. Diferencias entre parsimonia y
verosimilitud.

Inferencia Bayesiana Probabilidades a priori y a posteriori. Teorema de Bayes. Inferencia

marginal. Cadenas de Markov de Monte Carlo (MCMC). Muestreo y
convergencia.
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Contrastes filogenéticos Error y confianza filogenética. Bootstrap no paramétrico. Comparacién de
topologias. Reloj molecular.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 12 18 30
Practicas auténomas a través de TIC 5 25 30
Traballos de aula 3 6 9
Foros de discusién 4 0 4
Probas de resposta curta 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral El profesor expondrd conceptos basicos, algortimos, ejemplos, aplicaciones, etc

Practicas auténomas a  El alumno analizaré secuencias de ADN usando diferentes programas y respondiendo a diversas

través de TIC cuestiones. Se daran instrucciones precisas y detalladas a partir de una pagina web con los enlaces
necesarios.

Traballos de aula Los alumnos explorardn la resolucién en clase de las practicas de ordenador

Foros de discusién El alumno y el profesor intercambiardn comentarios en clase y a través del foro online de la
asignatura

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos de aula El alumno podrd comunicarse con el profesor en todo momento en su despacho, por
email, teléfono, foro, etc

Foros de discusién El alumno podrd comunicarse con el profesor en todo momento en su despacho, por
email, teléfono, foro, etc

Sesion maxistral El alumno podrd comunicarse con el profesor en todo momento en su despacho, por
email, teléfono, foro, etc

Practicas auténomas a través de El alumno podrd comunicarse con el profesor en todo momento en su despacho, por
TIC email, teléfono, foro, etc

Probas Descricion

Probas de resposta curta El alumno podrd comunicarse con el profesor en todo momento en su despacho, por
email, teléfono, foro, etc

Avaliacion
Descricién Cualificacion
Practicas auténomas a Las practicas se desarrollarédn de forma no presencial a partir de la pagina web del 50
través de TIC curso, con ayuda del profesor. Se valorara la realizacién de los pasos requeridos, las
soluciones y las contestaciones a las tareas y preguntas.
Foros de discusién Se valorara la participacién del alumno en clase y en el foro: preguntas, dudas, 20
comentarios, etc
Probas de resposta curtaSe realizard un examen no presencial con cuestiones conceptuales o metodolégicas 30

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Valorarase a participacién do alumno en clase, en tutorias, ou no foro da asignatura. Considérase positivo que o alumno
non sé suscite dibidas ou cuestidns, sendn que faga comentarios ou discuta os conceptos ou actividades que se
desenvolveran ao longo do curso. En definitiva, teranse en conta as achegas do alumno que demostren o seu interese pola
materia e o0 seu estudo continuado ao longo do curso.

2. A aprendizaxe adquirida nas practicas de laboratorio se evaluard ao longo do curso nas probas periédicas e nos exames.
A asistencia 4s practicas ademais contabilizarase e valorard dentro do apartado de participacion.

3. 0 exame contemplara preguntas conceptuais e resolucién de problemas sobre calquera actividade da asignatura (clases
magistrales, exercicios, practicas de laboratorio). O exame durara 1 hora e sera cualificado nunha escala de 0-10.

Bibliografia. Fontes de informacion
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Vandamme AM, Salemi M, Lemey P (eds). 2010. The Phylogenetic Handbook, 2nd Edition. Cambridge University Press. Un
libro muy préctico a un nivel muy asequible con ejemplos practicos para trabajar. Muy recomendable.

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Bioinformatica Estrutural en Proteinas/V02M015V01324

Desenvolvemento de Ferramentas de Diagndstico e Andlise Epidemidléxica/V02M015V01321

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Aplicaciéns Estatisticas ao Desefio Experimental e Andlise de Datos/V02M015V01322
Xenética de Poboaciéns/V02M015V01314

Xendmica Estrutural e Funcional/V02M015V01317

Outros comentarios
La carga no presencial es importante y muy exigente. No se recomienda realizar varios cursos de manera simulténea.
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