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Descricién Esta materia pretende dar una cobertura amplia pero concisa a las técnicas de DNA recombinante. Esta
xeral pensada para Licenciados, graduados, investigadores de otros ambitos que desean introducirse en estos

procedimientos y profesionales del sector biotecnoldgico. La materia comienza con una introduccién de los
principios bioquimicos bésicos en los que se fundamenta esta tecnologia. Se describen a continuacién la
reaccién en cadena de la polimerasa y la clonacién molecular utilizando a la bacteria E. coli como hospedador
y describiendo sus plasmidos, fagos y vectores hibridos asociados. Seguidamente se aborda la construcciéon y
rastreo de genotecas y como modificar, inactivar o expresar secuencias clonadas. Finalmente, se discute la
manipulacién genética en otros organismos incluyendo otras bacterias, hongos, algas y plantas, insectos y
mamiferos. Ademas, se realizan unas sesiones practicas en las que se llevan a cabo distintos procedimientos
de clonacién y expresidn de genes que permiten a los alumnos contrastar sus conocimientos y ser evaluados
de manera mas completa.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CECL.- Saber buscar e analizar a biodiversidade de microorganismos, plantas e animais, asi como seleccionar os de
maior interese biotecnoldxica (aplicada).

A2 CEC2.- Ter unha visién integrada do metabolismo e do control da expresién xénica para poder abordar a sla
manipulacion.

A3 CEC3.- Cofiecer as aplicacidns biotecnoldéxicas dos microorganismos, plantas e animais e saber manipulalos de cara &
sUa aplicacién biotecnoléxica.

A4 CEC4.- Cofiecer e saber usar as técnicas de cultivo e a enxefiaria celular.

A5 CEC5.- Cofiecer os principios da xendmica e a protedmica.

Bl CGl1.- Capacidade de andlise e sintese (localizacidon de problemas e identificacién das causas e a sUa tipoloxia).

B2 CGI2.- Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacion e
infraestruturas).

B3 CGI3.- Capacidade de xestion da informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns).

B4 CGl4.- Capacidade de planificacién e elaboracién de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e animal.

B5 CGI5.- Capacidade para identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico profesional ou
de investigacion.

B6  CGl6.- Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

B7 CGl7.- Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que expén a
biotecnoloxia.
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B8 CGI8.- Capacidade para lograr unha comunicacion eficaz coa comunidade cientifica, profesional e académica, asi

como con outros sectores e medios de comunicacion.

B9 CGIP1.- Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa.

B10 CGIP2.- Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medio e polos
diferentes organismos que o integran, asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible.

B11l CGIP3.- Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

B12 CGS1.- Adaptacién a novas situaciéns legais ou novidades tecnoldxicas, asi como a excepcionalidades asociadas a

situacions de urxencia.

B13 CGS2.- Aprendizaxe auténoma.

B14 CGS3.- Liderado e capacidade de coordinacion.

B15 CGS4.- Sensibilizacion cara & calidade, o respecto ambiental, o consumo responsable de recursos e a recuperacién de

residuos.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Entender o interese, as vantaxes e a necesidade de traballar en equipos saber B2
multidisciplinais, organizando e planificando adecuadamente os recursos, dentro do saber facer B9
ambito biotecnoldxico e promover dito traballo.
Promover, dentro da industria biotecnoldxica, o traballo respetuoso co medio ambiente Saber estar / ser B10
€ C0S 0organismos que o integran. B11
Promover a capacidade de aprendizaxe auténoma, de liderazgo, a adaptacién a novas saber facer B12
situaciéns, asi como a sensibilidade pola calidade e o respecto polo medio ambiente no Saber estar / ser B13
ambito da Biotecnoloxia. B14
B15
Promover a capacidade de xestién da informacion relacionada coa Biotecnoloxia e a saber facer Bl
transmisién e comunicacién eficaz da mesma. B3
B6
B7
B8
Promover a capacidade para identificar problemas e buscar soluciéns asi como para saber B4
planificar e elaborar estudios técnicos dentro do dmbito da Biotecnoloxia. saber facer B5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar las enzimas que se emplean para manipular saber Al
el DNA. saber facer A2
A5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar la reaccién en cadena de la polimerasa saber Al
(PCR). saber facer A2
A3
A5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar los distintos vectores de clonacién y saber Al
expresion. saber facer A2
A3
A4
A5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar las técnicas de mutagénesis del DNA. saber Al
saber facer A2
A3
Ad
A5
Contidos
Tema

1. Bases de la genética molecular y de la
ingenieria genética.

2. Herramientas de la ingenieria genética y
técnicas basicas para el analisis de los genes a
nivel molecular.

3. La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)
y sus aplicaciones.

4. Clonacién y construccién de genotecas.

5. Mutagénesis del DNA clonado.

6. Expresién de genes en células procariotas y
eucariotas.

7. Plantas transgénicas: obtencién y aplicaciones.
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8. Modificacién génica de animales: animales
transgénicos y clénicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 12 20.5 32.5
Sesion maxistral 24 52 76
Titoria en grupo 1 0 1
Outros 0 1 1
Probas de tipo test 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio El alumno llevara a cabo la clonacién, por PCR, de un ORF codificante de una enzima y, a
continuacidn, realizard la expresion de la proteina producto en un sistema bacteriano. Finalmente,
se realizara una valoracién de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

Sesion maxistral Se explicaran los conceptos fundamentales de los contenidos de la materia. Se formularan,
discutirdn y resolveran cuestiones, ejercicios o problemas relativos a la materia.
Titoria en grupo Se contempla la posibilidad de supervisar el trabajo auténomo de los alumnos en grupos de tres o

de solventar dudas y problemas.

Outros

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo Se intentara que toda la actividad docente sea participativa. Durante las sesiones practicas se
procurard que cada alumno reciba una atencién individualizada. Posibilidad de realizar una tutoria
personalizada con anterioridad a la celebracion de cada examen.

Sesién maxistral Se intentard que toda la actividad docente sea participativa. Durante las sesiones précticas se
procurard que cada alumno reciba una atencién individualizada. Posibilidad de realizar una tutoria
personalizada con anterioridad a la celebracién de cada examen.

Practicas de Se intentara que toda la actividad docente sea participativa. Durante las sesiones practicas se
laboratorio procurard que cada alumno reciba una atencién individualizada. Posibilidad de realizar una tutoria
personalizada con anterioridad a la celebracién de cada examen.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Practicas de Presentacién de una memoria de practicas. 30
laboratorio
Sesion maxistral Una prueba objetiva al finalizar cada una de las dos semanas de docencia (total dos 50
pruebas).
Outros Seguimiento del trabajo del alumno. Se valorara la implicacién del alumno y su 20

comportamiento en las diversas actividades programadas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. En caso de realizar un examen final, la fecha del mismo coincidira con el Gltimo dia del
periodo docente de la materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Watson D, Baker TA, Bell SP, Gann A, Levine M, Losick R, Biologia molecular del gen, 52 Ed. Médica Panamericana,
Rojo Izquierdo M, Ingenieria genética y transferencia génica, Ed. Pirdmide,

Perera J, Tormo A, Garcia JL, Ingenieria genética, vols 1 y Il, Ed. Pirdmide,

Renneberg R, Biotecnologia para principiantes, Reverté,

Brown TA, Gene cloning and DNA analysis, Blackwell,

Smith JE, Biotechnology, 4ed, Cambridge UP,

Nicholl DST, An introduction to genetic engineering, 2ed, Cambridge UP,

Se recomienda encarecidamente la lectura de la obra "Biotecnologia para principiantes" como complemento del programa
de la materia.
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Recomendacidns

Materias que continian o temario

Aspectos Legais e Eticos en Biotecnoloxia/\V02M074V01203

Auditoria de Empresas Biotecnoléxicas/V02M074V01202

Organizacién e Xestién: Xestién Empresarial e Xestién Eficaz do Laboratorio/V02M074V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioinformatica/V02M074V01104

Biotecnoloxia Industrial/V02M074V01105

Xendmica e Proteémica/V02M074V01103

Enxefieria Celular e Tisular/V02M074V01102

Procesos e Produtos Biotecnoldéxicos/V02M074V01106
Técnicas de Aplicacién en Biotecnoloxia/V02M074V01107

Outros comentarios
Es aconsejable que los alumnos tengan conocimiento de inglés a nivel de compresidn de textos, ya que parte de las fuentes
de informacion que consultaradn estan publicadas en esta lengua.
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