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Descricién La asignatura Bioquimica | tiene por objetivo proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos sobre la
xeral estructura y funcién de las biomoléculas, asi como sobre sus correspondientes rutas de biosintesis y

degradacién. También les capacita para analizar e identificar biomoléculas.
Esta asignatura aporta al alumno conocimientos bdsicos sobre Bioquimica que mas tarde seran ampliados en
la asignatura Bioguimica Il

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

A4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos
A6  Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

Al7 Identificar e obter produtos naturais de orixe bioléxica

A20 Desefar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldxicos

A22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

A25 Obter informacion, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados
A28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B4 Adquirir coflecementos de inglés relativos ao ambito de estudo

B5 Empregar recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B9  Traballar en colaboracién

B10 Desenvolver o razoamento critico

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Conocer la estructura, propiedades y funcién de las biomoléculas A4 Bl
A28 B3
A32 B4
A33 B5
B6
B10
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Comprender y conocer los fundamentos de la Bioenergética A20 Bl

A28 B3
A32 B4
A33 B5
B6
B10
Comprender y conocer los mecanismos de accién de las enzimas A6 Bl
A20 B3
A32 B4
A33 B5
B6
B10
Conocer la organizacion general del metabolismo A6 Bl
A32 B3
A33 B4
B5
B6
B10
Aislar, analizar e identificar biomoléculas A2 B2
A4 B5
Al7 B7
A22 B9
A25 B10
A3l
A32
A33
Capacidad para realizar ensayos enzimaticos y evaluar e interpretar actividades metabélicas A6 B2
A20 B5
A25 B7
A28 B9
A3l B10
A32
A33
Contidos
Tema

Tema 1. Introduccién a la Bioquimica

Concepto de Biogquimica. Objetivos de la Bioquimica. Disociacién del agua:
concepto de pH. Ecuacién de Henderson-Hasselbalch: concepto de pKa.
Disoluciones amortiguadoras: importancia bioldgica.

Tema 2. Aminoacidos y péptidos

Aminodcidos: estructura y clasificacién. El enlace peptidico. Péptidos
naturales de interés bioldgico.

Tema 3. Proteinas.

Conceptos generales. Principales funciones de las proteinas. Niveles de
organizacién estructural de las proteinas. Proteinas fibrosas y proteinas
globulares: caracteristicas estructurales y funcionales, y principales
ejemplos.

Tema 4. Enzimas y catdlisis enzimatica

Enzimas: concepto y naturaleza quimica. Propiedades de las enzimas
como catalizadores. Cofactores enzimaticos. Concepto de centro activo.
Nomenclatura y clasificacién de enzimas. Catélisis enzimdatica: conceptos y
mecanismos.

Tema 5. Cinética enzimatica

Cinética de las reacciones enzimaticas con un sustrato. Cinética de las
reacciones enzimaticas con mas de un sustrato.

Tema 6. Modulacion de la actividad enzimatica

Efecto de activadores e inhibidores. Inhibicidon enzimatica. Alosterismo.
Cinética de las enzimas alostéricas. Otros mecanismos de modulacion de
la actividad enzimatica.

Tema 7. Estructura y propiedades de los glucidos.

Monosacdridos: aldosas y cetosas. Estructura lineal. Estructura ciclica y
conformaciones espaciales de los monosacaridos. Descripcién de los
monosacaridos de interés bioldgico y de sus derivados. Oligosacaridos:
caracteristicas y nomenclatura. Descripcién de los oligosacaridos naturales
de mayor importancia bioldgica.

Tema 8. Polisacaridos y glicoconjugados

Caracteristicas generales, propiedades y clasificacién de los polisacaridos.
Estructura de los polisacaridos lineales y ramificados. Polisacaridos
homogéneos y heterogéneos: Glicoconjugados.

Tema 9. lipidos simples, complejos e
isoprenoides.

Caracteristicas generales e importancia bioldgica de los lipidos.
Clasificacién general. Alcoholes y Acidos grasosLipidos simples. Lipidos
complejos. Lipidos isoprenoides
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Tema 10. Acidos nucleicos: estructura y
organizacion del ADN y del ARN

Bases puricas y pirimidinicas. Estructura y funcién de nucleésidos y
nucledtidos. Estructura primaria del ADN. Estructura tridimensional del
ADN. Desnaturalizacién y renaturalizacién. Estructura primaria y
conformacion tridimensional del ARN. ARN mensajero, ARN de
transferencia y ARN ribosémico: estructuras y funcién bioldgica.

Tema 11. Introduccién al metabolismo

Concepto de metabolismo. Caracteristicas generales de las rutas
metabdlicas. Rutas anabdlicas, catabdlicas y anfibélicas. Aspectos
generales de la regulacién metabdlica. Papel del ATP como intermediario
energético. Oxidorreduccién bioldgica. Transportadores de poder reductor
en las células.

Tema 12. Metabolismo degradativo de glucidos.

Glucdlisis: descripcién de las reacciones enzimaticas. Incorporacién de
otros monosacaridos a la via glucolitica. Via de las pentosas fosfato:
conceptos generales y significacién bioldgica.

Tema 13. Destinos metabdlicos del piruvato

Destino anaerobio: fermentacién alcohdlica y lactica. Destino aerobio:
formacién de acetil-CoA por descarboxilacién oxidativa. Estudio del
complejo enzimatico piruvato deshidrogenasa: estructura y reacciones
catalizadas.

Tema 14. Ciclo de los acidos tricarboxilicos y cicloPosicién del acetil-CoA en el metabolismo intermediario. Visién general del

del glioxilato

ciclo, secuencia de reacciones y regulacion.. Ciclo del glioxilato:
reacciones e importancia biolégica.

Tema 15. Cadena de transporte electrénico y
fosforilacién oxidativa

Sistemas lanzadera de equivalentes de reduccién. Cadena de transporte
electrénico: componentes, localizacién y secuencia del transporte
electrénico. Fosforilacidn oxidativa y acoplamiento al transporte de
electrones. Complejo enzimatico ATP sintasa. Balance energético del
metabolismo aerobio de la glucosa.

Tema 16. Gluconeogénesis

Gluconeogénesis: visién general y sustratos principales. Descripcion de la
ruta. Reacciones especificas de la gluconeogénesis.

Tema 17. Metabolismo del glucégeno

Degradacién del glucégeno de la dieta. Degradacién lisosémica del
glucdégeno. Glucogendlisis: reacciones enzimaticas. Glucogenogénesis:
reacciones enzimaticas.

Tema 18. Degradacién de lipidos y acidos grasos

Digestion, absorcién y transporte de los lipidos de la dieta y lipidos
enddgenos. Activacidn y transporte intracelular de los acidos grasos. La b-
oxidacion de los 4cidos grasos saturados de nimero par de dtomos de
carbono. Cetogénesis.

Tema 19. Biosintesis de acidos grasos y de lipidosBiosintesis de dcidos grasos saturados. Reaccién de la acetil-CoA

carboxilasa. Complejo enzimatico 4cido graso sintasa.. Biosintesis de los
componentes alcohdlicos de los lipidos. Biosintesis de triacilgliceroles.

Tema 20. Protedlisis, degradacién de
aminodcidos y destino del i6n amonio.

Digestién de las proteinas de la dieta. Absorcion intestinal y transporte de
los aminodcidos. Protedlisis intracelular. Vision general del catabolismo de
los aminodcidos. Transaminacion, desaminacién oxidativa y otros
mecanismos de desaminacion. Reacciones de descarboxilacién. Destino
del esqueleto carbonado de los aminoacidos. Ciclo de la urea: reacciones
enzimaticas. Otras formas de excrecién del nitrégeno aminico.

Tema 21. Biosintesis de aminoacidos

Ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Incorporacién del ién amonio en los
aminodcidos: vias del glutamato y de la glutamina. Estudio de las distintas
familias biosintéticas. Regulacién de la biosintesis de aminoacidos. Los
aminodcidos como precursores de otras biomoléculas.

Tema 22. Biosintesis de proteinas: traduccién

Naturaleza y caracteristicas del cédigo genético. Visién general del
proceso de traduccién. Mecanismo de la biosintesis de proteinas en células
procariotas. Biosintesis de proteinas en células eucariotas: aspectos
diferenciales. Modificaciones postraduccionales de las proteinas.

Tema 23. Metabolismo de nucleétidos

Aspectos generales del catabolismo de dcidos nucleicos y de nucleétidos.
Degradacién de los nucleétidos de purina. Degradacién de los nucleétidos
de pirimidina. Biosintesis de ribonucleétidos de purina: sintesis de novo y
su regulacién. Rutas de recuperacién de purinas. Biosintesis de
ribonucledtidos de pirimidina: sintesis de novo y su regulacién. Biosintesis
de desoxirribonucleétidos y su regulacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Titoria en grupo 3 3 6
Practicas de laboratorio 10 15 25
Sesion maxistral 35 70 105
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 12 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Titoria en grupo

El profesor resuelve dudas sobre la materia explicada o sobre los resultados de las practicas
realizadas en el laboratorio.

Practicas de laboratorio Se llevaran a cabo en el laboratorio docente de Bioquimica. La asistencia a las clases practicas es

obligatoria Durante la realizacién de las practicas, el alumno seguird un guién de practicas
elaborado por el profesor para desarrollar los protocolos experimentales. En muestras bioldgicas el
alumno determinara la concentracion proteica y realizard ensayos de actividad y cinética
enzimatica.

Durante el desarrollo de las practicas los alumnos deberan presentar los resultados obtenidos y
responder a una serie de cuestiones.

Sesién maxistral

El profesor explicara contenidos de la materia mediante clases magistrales, con proyeccién de
diapositivas.Los alumnos dispondran de copias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases
se desarrollardn de manera interactiva con los alumnos. Se utilizard la Plataforma Tema como
herramienta de apoyo.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Titoria en grupo

Las tutorias en grupos de cuatro alumnos permiten una atencién personalizada por parte del profesor. Los
alumnos tendran, ademas, a su disposicion tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho del
profesor con un horario que les serd indicado al inicio del curso, para resolver todas las cuestiones que les
puedan surgir.

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Practicas de
laboratorio

El profesor valorara la asistencia, los resultados experimentales, las respuestas y 20
conclusiones del alumno sobre la experimentacidn realizada y su destreza y comportamiento
en el laboratorio.

Sesion maxistral

Se valorara la asistencia a clase y supondra el 10 % de la nota final. 80
Los contenidos de las sesiones magistrales se evaluaran en una prueba final que consistird en

un examen escrito que incluird preguntas cortas y extensas. La puntuacién de esta prueba

supondra el 70 % de la nota final.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

NELSON D. L. & COX M. M, Lehninger. Principios de Bioquimica, 52 Edicion, 2009,

MATHEWS, C.K.; VAN HOLDE, K.E & AHERN, K.G, Bioquimica, 32 Edicién, 2002,

MULLER-ESTERL,

W., Bioquimica, 12 Edicion, 2008,

BERG, J.M., TYMOCZKO, J.L. & STRYER, L, Bioquimica, 62 Edicion, 2008,

DEVLIN T. M., Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas, 42 Ediciéon, 2004,

VOET, D. Y ).G. VOET, Bioquimica, 32 Edicién, 2006,

MCKEE & MCKEE., Bioquimica. La base molecular de la vida, 32 Edicién, 2003,

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Bioguimica 11/V02G030vV01401
Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 1I/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Botdnica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303
Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030vV01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030vV01102
Quimica: Quimica aplicada a bioloxia/V02G030vV01104
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