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Subject Resources,

installations and

hydro-power plants
Code V09G310V01631
Study (*)Grao en
programme Enxefaria dos

Recursos Mineiros

e Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 3rd 2nd

Teaching Spanish

language

Department

Coordinator Casares Penelas, José Carlos
Lecturers Casares Penelas, José Carlos

E-mail carloscasares@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General (*)O obxectivo da materia céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das aplicacions técnicas dos

description dispositivos transformadores de enerxia que utilizan un fluido como medio intercambiador de enerxia. Esta
aplicacién da mecanica de fluidos & tecnoloxia faise formativa nun sentido industrial tratando o funcionamento
das maquinas de fluidos motoras mais usuais e 0s seus campos de aplicacion.

Competencies

Code

Bl (*)Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, cdlculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2 (*)Comprender os mdltiples condicionamentos de cardcter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacién xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterréaneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e
efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e salde
dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 (*)Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 (*)Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 (*)Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 (*)Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no seu ambito.

B7 (*)Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, andlise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos,
ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8 (*)Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C45

D1
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D2

D3

D4

D5

D10

Learning outcomes

Expected results from this subject

Training and Learning Results

(*) Bl C45 D1
B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D10
B7
B8

New Bl C45 D1
B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D10
B7
B8

Contents

Topic

(*)I. INTRODUCION E XENERALIDADES SOBRE AS (*)I.1 Introducién.

MAQUINAS HIDRAULICAS.

1.2 Clasificaciéon das maquinas de fluidos.
1.3 Elementos caracteristicos dunha Turbomaquina.
1.4 Clasificacién e tipos de Turbomaquinas.

(%)l BALANCE ENERXETICO DUNHA
TURBOMAQUINA HIDRAUILICA.

(*)I.1 Introducion.

1.2 Ecuacién de conservacion da enerxia total.

I.3 Ecuacién de conservacion da enerxia interna.

1.4 Ecuacidn de conservacion da enerxia mecanica.

1.5 Balance de enerxia mecanica e rendementos en bombas hidraulicas.
1.6 Balance de enerxia mecanica e rendementos en turbinas hidraulicas.
1.7 Avaliacién do quecemento en bombas e turbinas hidraulicas.

1.8 Instalaciéns de bombeo e turbinacién.| ndicaciéns sobre o célculo das
perdas de carga.

(n. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FISICA EN TURBOMAQUINAS.

(*)NI.1 Introducion.

1.2 Variables de funcionamento dunha turbomdquina.

1.3 Reducién do nimero de pardmetros por analises dimensional.
1.4 Curvas caracteristicas en bombas hidraulicas.

1.5 Curvas caracteristicas en turbinas hidraulicas.

I1.6 Coeficientes adimensionais.Velocidade e potencia especificas.
1.7 Didmetro especifico.Diagrama de Cordier.

(*)IV. TEORiA XERAL DE TURBOMAQUINAS
HIDRAULICAS.

(*)IV.1 Introducion.Sistemas de referencia.

IV.2 Volume de control.Ecuacién de conservacion da masa.

IV.3 Ecuacidn de conservaciéon do momento cinético.Teorema de Euler.
IV.4 Discusion da ecuacién de Euler.

IV.5 Ecuacién de Bernouilli en movemento relativo ao rotor.

IV.6 Grao de reaccion.

(*)V. TEOBiA IDEAL UNIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

(*)V.1 Hipotese e obxectivos da teoria unidimensional.

V.2 Ecuacidon de continuidade e velocidade meridiana.

V.3 Velocidade acimutal e ecuacion de Euler.

V.4 Teoria ideal unidimensional para turbomdaquinas axiais.

(*)VI. TEQRiA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS RADIAIS.

(*)VL.1 Introducién.Influencia do nimero de alabes.
VI.2 Movemento dun fluido incompresible nun rotor centrifugo.
V1.3 Desviacién angular do fluxo na saida do alabe.Correcciéns.

(*)VII. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS AXIAIS.

(*)VII.1 Introducion.

VII.2 Movemento bidimensional a través dunha fervenza fixa.
VIl.3 Movemento relativo bidimensional no rotor.

VII.4 Conxunto rotor-estator.Grao de reaccion.

VI1.5 Equilibrio radial nunha turboméquina axial.
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(*)VIIl. FLUXO REAL E FENOMENOS DE (*)VII.1 Introducidn.

CAVITACION EN TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS. VIII.2 Efectos viscosos,capas limite e fluxos secundarios nas
turbomaquinas.
VIII.3 Perdas por fricciéns e fugas.
VIIl.4 Fundamentos e efectos da cavitacién.
VIIL.5 Condiciéns de cavitacion.
VIII.6 Semellanza fisica e cavitacién.Pardmetro de Thoma.

(*)IX. MAQUINAS E INSTALACIONS HIDRAULICAS  (*¥)IX.1 Introducién.

REAIS. IX.2 Aspectos do desefio de bombas centrifugas.Elementos
complementarios.
IX.3 Instalacién de bombeo.Punto de funcionamento.Axuste de bombas e
regulacién do punto de funcionamento.
IX.4 Seleccién e instalacidn de turbinas hidraulicas.Curvas caracteristicas
en funcién do caudal e en funcién do réxime de xiro.Efecto do distribuidor
de d4labes orientables.
IX.5 Clasificaciéon e descricién xeral de centrais,presas e
encoros.Instalaciéns hidraulicas de alimentacién das turbinas.Tubaxes
forzadas.Transitorios, golpes de ariete e chemineas de equilibrio.
IX.6 Centrais e maquinas reversibles.Centrais de acumulacién por bombeo.
IX.7 Regulacién dun rio.Producién e consumo de enerxia
eléctrica.Automatizacién das centrais hidroeléctricas.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Group tutoring 5 0 5
Laboratory practises 5 0 5
Troubleshooting and / or exercises 18 0 18

Master Session 29 52 81
Troubleshooting and / or exercises 4 25 29

Reports / memories of practice 0 9 9

Long answer tests and development 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Group tutoring (*)Titoria en grupo
Laboratory practises (*) Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacidn de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo
Troubleshooting and / or (*)
exercises Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclie actividades
tales como:
Lecturas
Seminarios
Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo
Estudo de casos practicos
Master Session (*) Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:
Sesién maxistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Personalized attention
Methodologies Description

Master Session

Paxina 3 de 4



Group tutoring

Laboratory practises

Assessment
Description Qualification Training and
Learning
Results
Troubleshooting and / or  (*)Resolucién de problemas e/ou exercicios propostos. 10 C45 D1
exercises D2
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D3
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de D4
fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de D5
instalacions hidraulicas. D10
Reports / memories of (*)Memoria escrita das actividades realizadas nas sesions de 10 C45 D1
practice laboratorio, incluindo resultados da experimentacioén. D2
D3
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D4
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de D5
fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de D10
instalacions hidraulicas.
Long answer tests and (*)Proba escrita que poderd constar de: 80 C45 D1
development -cuestidns tedricas. D2
-cuestiéns practicas. D3
-resolucién de exercicios/problemas. D4
-tema a desenvolver. D5
D10

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de
fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de
instalaciéns hidraulicas.

Other comments on the Evaluation

Sources of information

Aglera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdquinas hidraulicas.,

C Mataix, Mecdnica de fluidos y mdaquinas hidraulicas., 1986.,

De Lamadrid., Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas,

C Mataix, Turbomdaquinas hidraulicas,

J.M. Hernéndez Krahe., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI., 2000.,

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Fluid mechanics/V09G290V01305
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