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Subject (*)Aplicaciéns
Biomédicas dos
Laseres:
Fundamentos
Fisicos
Code 001M002V01101
Study (*)Master
programme Universitario en
Foténica e
Tecnoloxias do
Laser. R.D.
1393/2007
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 1st 1st
Teaching Spanish
language  Galician
Department
Coordinator Michinel Alvarez, Humberto Javier
Lecturers Bara Vifas, Salvador Xurxo
Michinel Alvarez, Humberto Javier

E-mail hmichinel@uvigo.es
Web http://optics.uvigo.es/master
General (*)Nesta materia abdrdanse as bases fisicas das aplicaciéns do ldseres no campo da bioloxia, optometria e

description medicina, e 0s seus principais usos diagndsticos e terapéuticos cun énfase particular nas aplicaciéns en
Ciencias da Visién. Estidanse as propiedades dos laseres relevantes dende esta perspectiva, as novas
tecnoloxias de transformacién e control dos feixes e adicase un apartado especifico & seguridade no traballo
con fontes laser.

Competencies

Code

Al (*)Utilizar con propiedad y precisién los términos y conceptos propios de la fisica de los laseres y de la fotdnica.

A2 (*)Conocer las herramientas conceptuales necesarias para comprender las tecnologias laser.

A3 (*)Tener una panoramica completa de los &mbitos de aplicacién de las tecnologias laser.
(
(
(

A5 (*)Conocer los fundamentos de la fisica de los laseres.

A6 (*)Conocer y entender los fundamentos de la interaccién radiacién-materia a nivel clasico, semiclasico y cuantico.

B5 (*)Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

B6 (*)Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B7 (*)Desarrollar un trabajo cientifico ético y responsable, con un estudio critico y no dogmatico de los problemas y
resultados encontrados

B9 (*)Respetar los derechos fundamentales de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, asi como la
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

B10 (*)Tener capacidad de trabajo en equipo, especialmente de caracter interdisciplinar, y ser habiles en la gestién del
tiempo, personas y toma de decisiones.

Learning aims

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
(*)Obtener una visién general de las principales aplicaciones de los laseres en know Al

biomedicina, conocer las diferentes técnicas existentes, especialmente en el &mbito de
la vision, y ser capaces de resolver problemas complejos, tanto tedricos como practicos,
de manera auténoma.
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(*)Recofiecer os diversos mecanismos de interaccion entre a radiacion laser e os know
tecidos, e relacionalos coas interacciéns que ocorren a nivel molecular. Know How

(*)Describir os aspectos basicos das principais aplicaciéns terapéuticas dos laseres en  know
funcién das sUas caracteristicas (lonxitude de onda, potencia/irradiancia, frecuencia de Know How
repeticion, enerxia por pulso...), e formular os seus efectos.

(*)Calcular irradiancias, potencias e doses absorbidas, en funcién das caracteristicas know
das fontes, dos sistemas de control do feixe e das propiedades épticas dos tecidos. Know How

Contents

Topic

(*)Interaccidns laser-tecidos: Introducién.
Interaccions radiacion-materia. Modelizacion:
migracién fotonica.

(*)Principios fisicos do uso terapéutico dos
laseres: Mecanismos de interaccién laser-tecidos.
Interacciéns laser-tecidos a nivel molecular:
Interaccién fotoquimica e PDT; Interaccion
fototérmica; Fotoablacién; Ablacién inducida por
plasma; Fotodisrupcién. Pinzas Opticas.
Aplicacions.

(*)Os laseres na instrumentacién optoelectrénica
para diagndstico non invasivo: Microscopia
confocal. Oftalmoscopia laser de barrido.
Tomografia de coherencia éptica (OCT).
Espectroscopia laser (por absorcidn, reflexién,
ruptura inducida, Raman, fluorescencia).
Velocimetria doppler. Tomografia. Interferometria
por difraccién de punto.

(*)Tecnoloxias para transformacién e control de
feixes laser: Transformaciéns de feixes. Optica
Adaptativa (OA). Estrelas guia laser. OA bésica
para o ollo humano. Sensado de frentes de onda.
Elementos e dispositivos para compensacion de
aberraciéns: laminas de fase, espellos
deformables, moduladores de luz. Sistemas
bioléxicos de 6ptica adaptativa.

(*)Aplicaciéns en Ciencias da Visién: Medida da
calidade éptica do ollo: Métricas de calidade
Optica; O disco de Scheiner; Refractometria con
resolucion espacial; Trazadores de raios laser;
Aberrémetros de Tscherning; Aberrémetros
Hartmann-Shack. Imaxe de alta resolucién
espacial: Oftalmoscopio de Helmholtz; cdmaras
de fondo de ojo de alta resolucion;
Oftalmoscopios confocales de barrido laser de
alta resolucién; OCT de alta resolucién,

(*)Introducién & seguridade laser: De que se
trata...?. Propiedades relevantes dos laseres.
Mecanismos de dano. Perigos para o ollo. Perigos
para a pel. Estdndares de seguridade.
Clasificacion dos laseres segundo a perigosidade.
Sinais e etiquetaxe de aviso. Perigo e risco: como
enfocar a seguridade. Controis de enxefieria,
administrativos e persoais. Por que se producen
o0s accidentes con laseres? Seguridade laser en
distintos dmbitos.

Planning

Class hours Hours outside the
classroom

Total hours
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(*)Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 100 100
auténoma

(*) Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
(*)Sesion maxistral 38 0 38
(*) Probas de tipo test 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
(*)Resolucién de (*)O alumno resolverd de xeito auténomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da
problemas e/ou asignatura
exercicios de forma
auténoma
(*) Resolucién de (*)O profesor resolvera na clase os exercicios e problemas que servirdn de modelo para os que o
problemas efou alumno deberd resolver de xeito auténomo.
exercicios
(*)Sesién maxistral (*)O profesor expord os principais conceptos da asignatura co apoio do material docente que

estime oportuno a empregar na clase

Personalized attention
Methodologies Description

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma

Assessment

Description Qualification
(*)Resolucién de problemas e/ou exercicios de (*)Entrega periddica de boletines de problemas realizados de 50
forma auténoma xeito auténomo
(*) Probas de tipo test (*)Examen tipo test con preguntas multiopcion. 50

Other comments on the Evaluation

Sources of information

Recommendations
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