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General Since the 20's and over 50 years chemical engineering was developed by and for oil and its derivatives, using

description thermal and/or mechanical energy in separation operations (distillation, chromatography, osmosis. ..) and most
chemical reactions (controlled by temperature or pressure). Electrical energy was absent of chemical reactors
over the years. The oil crisis in 1973, the need for more effective use of raw materials, and the increased
environmental awareness made, among other factors, electrochemical engineering, science, daughter of
Chemical Engineering, be developed along the last three decades, and that its methodology was extended to
an ever wider range of applications, which include:
[ The processes of synthesis: Electrolysis (aluminum, chloralkali, ...)
Arc furnaces and plasma (steel, ...)
Organic Electro-synthesis (conducting polymers ...).
[ The separation operations:
Electro-osmosis, electrophoresis, ...
[] Waste treatment: Removal of heavy metals by reduction.
Removal by oxidation of organic wastes difficult to treat.
[ The preparation of surfaces and surface treatment:
Electrochemical polishing, electrochemical machining. Protection against corrosion:
Metal deposition (zinc, chrome, nickel ,...)
Cathodic protection and anodic protection.
0 Production systems and energy storage, fuel cells, dry cells, batteries.

The aim of this subject is, therefore, give an overview of this science and its technologies, which are not far
beyond the Galician society interests, quite the contrary. Thus, in the automotive industry (Vigo) the
electrophoretic coating is extensively used for protection against corrosion. In the marine industry, the cathodic
protection systems. In the construction industry, the anodic protection (Padrén, anodized aluminum). In the
production of metals, electrolysis (San Cibrao aluminum, Lugo). Those are some of many examples that
illustrate the implementation of industrial electrochemical methods in our community, therefore, showing social
interest.

Competencies
Code
A1l (*)Destreza en seleccién de materiais e desefio de sistemas de proteccién de materiais
A12 (*)Destreza na analise de fallos por corrosion.
Al4 (*)Destreza na analise e desefio de procesos electroquimicos de sintese e separacion.
A15 (*)Destreza na analise e desefo de procesos de electroquimicos de almacenamento de enerxia.
(
(
(
(

)
A23 (*)Destreza en la presentacion de resultados: redaccién de articulos y comunicaciones a congresos
*)Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e tipoloxia).
)
)

Bl
B2 (*)Capacidade de organizacion e planificacién de tddolos recursos (humanos, materiais, informacién e infraestruturas).
B3 (*)Capacidade de procura e xestion da informacién (con apoio de tecnoloxias da informacién e comunicacion).

Paxina 1 de 3


http://webs.uvigo.es/rnovoa/xrn.htm

B4 (*)Capacidade de toma de decisidns e de resolucion de problemas de forma axil e eficiente

B5 (*)Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

B6 (*)Trabajo en equipo interdepartamental (1+D, gestién de la produccion, logistica y gestidn de residuos y relacién con
las administraciones).

B7 (*)Traballo nun contexto de sostibilidade caracterizado por unha xestién da producién en base 6s resultados de |+D e
con criterios medioambientais e de sostibilidade.

B8 (*)Razoamento critico e compromiso ético neste contexto de sostibilidade.

B9 (*)Adaptacién a novas situacions legais e esixencias ambientais, asi como as excepcionalidades asociadas a situaciéns
de emerxencia.

B10 (*)Aprendizaxe auténomo.

B11l (*)Liderazgo e capacidade de coordinacion.

B12 (*)Sensibilizacién cara a calidade, no respeto medioambiental e 0 consumo responsable de recursos e a recuperacion

de residuos.

Learning aims

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results

(*)Destreza en seleccién de materiales y disefio de sistemas de proteccién de Know How All

materiales

(*)Destreza en el andlisis de fallos por corrosién know Al2

(*)Destreza en el andlisis y disefio de procesos electroquimicos de sintesis y separacién know Al4

(*)Destreza en el andlisis y disefio de procesos de electroquimicos de almacenamiento know Al5

de energia

(*)Destreza en la presentacién de resultados: redaccién de articulos y comunicaciones aKnow How A23

congresos

(*)Capacidad de analisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las Know How Bl

causas y su tipologia).

(*)Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, Know How B2

materiales, informacion e infraestructuras)

(*)Capacidad de blsqueda y gestién de la informacién (con apoyo de tecnologias de la Know How B3

informacion y las comunicaciones).

(*)Capacidad de toma de decisiones y de resolucién de problemas de forma &gil y Know How B4

eficiente

(*)Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas. Know How B5

(*)Trabajo en equipo interdepartamental (I+D, gestién de la produccidn, logistica y Know How B6

gestidn de residuos y relacion con las administraciones).

(*)Trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por una gestién de la know B7

produccién en base a los resultados de I1+D y con criterios medioambientales y de
sostenibilidad.

(*)Racionamiento critico y compromiso ético en este contexto de sostenibilidad. Know be B8
(*)Adaptacién a nuevas situaciones legales y exigencias ambientales, asi como a know B9
excepcionalidades asociadas a situaciones de emergencia.

(*)Aprendizaje auténomo. Know How B10
(*)Liderazgo y capacidad de coordinacion. Know be B11l
(*)Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable Know be B12

de recursos y la recuperacién de residuos.

Contents
Topic
(*)1I: Ingenieria de la reaccién electroquimica. (*)I1.1.- Fendmenos de transporte.
I.2.- Cinética en reactores electroquimicos.
I1.3.- Sistemas de aislamiento anolito/catolito.
I.4.- Optimizacién.
1.5.- Corrosion metalica.
(*) 1. Principios de Electroquimica (*)1.1. Disoluciones idnicas.
I.2. Conceptos de Termodindmica: Diagramas potencial-pH.
I.3. Electrédica: Superficies.
I.4. Electrédica: Interfases.
I.5. Estudio de los procesos de electrodo: Conceptos de cinética
electroquimica.
(*)Il: Procesos electroquimicos. (*)III.1.- Produccién de energia eléctrica.
[11.2.- Tratamiento de superficies.
[11.3.- Electrolisis.
l11.4.- Tratamiento de efluentes.

Planning
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Master Session 20 40 60
Tutored works 5 5 10
Jobs and projects 5 50 55

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Master Session (*)clases tradicionais con soporte audiovisual.
Tutored works (*)traballos practicos e presentacién dos mesmos logo da revisién e orientacién correspondente

Personalized attention

Methodologies Description

Tutored works

Tests Description

Jobs and projects

Assessment

Description

Qualification

Tutored works  (*)Volérase a actitude do alumno e o grao de asimilacién dos coflecementos impartidos

ata 5 puntos

Jobs and projects(*)Valorase a presentacién feita tanto a forma como o grao de profundidade que acada o
alumno en relacién és cofiecementos impartidos

ata 5 puntos

Other comments on the Evaluation

Sources of information

A.]. Bard, Electrochemical Methods, 2001,

D. Landolt, Corrosion and surface chemistry of metals, 2007,

D. Pletcher, Industrial electrochemistry, 1993,

Recommendations

Subjects that continue the syllabus

(*)Materiais e Métodos para a Proteccién dos Metais Fronte & Corrosién/V04M037V01206
(*)Traballo Fin de Master/V04M037V01301
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