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Descripcién  Este curso presenta el formalismo y elementos bdsicos de la mecanica cudntica, y mas en particular los mas
general adaptados al tratamiento cudntico de la informacién. Abarca los temas introductorios que serdn requeridos

por las distintas asignaturas. Estd enfocado a estudiantes que provengan de grados o masteres en los que no
se haya visto nunca Mecdnica Cuéntica: ingenierfa, matematicas, etc. Comenzara con un repaso de métodos
matematicos y continuara con un estudio a fondo de los axiomas de la Mecénica Cuéntica y sus
consecuencias practicas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Comprender el dominio, los conceptos, los métodos y las técnicas basicas de la mecénica cudntica: formalismo
matematico, postulados, operadores, matrices, esfera de Bloch, estados fotdnicos.

Bl Conocer los fundamentos tedricos de mecénica cuantica, el formalismo matematico, los axiomas y sistemas mas
sencillos.

B2 Adquirir conocimientos sobre sistemas cudnticos de muchos grados de libertad como medio para almacenar y
procesar informacion.

Cl Analizar y descomponer un concepto complejo, examinar cada parte y observar cdmo encajan entre si

C2 Clasificar e identificar tipos o grupos, mostrando cémo cada categoria es distinta de las demas

C3 Comparar y contrastar y sefialar las similitudes y diferencias entre dos 0 mas temas o conceptos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Nueva Al4

Al
Al4
Al4
Bl
B2
Cl
C18
C2
C3
C18
C18
C18
D18
D18
Contenidos
Tema
Perspectiva histérica. Experimentos basicos.
Espacios de Hilbert complejos. Herramientas matematicas.
Elementos de algebra lineal.
Notacién de Dirac
Operadores, autovalores y autovectores. Operadores lineales y notacién matricial.
Producto externo.
Operador identidad.
Operadores hermiticos, unitarios y normales.
Traza de un operador.
Conmutadores.
Descomposicion espectral.
Postulados de la mecénica cuéantica. Postulados.
Medidas.
Valores esperados.
Incertidumbre de Heisenberg.
Evolucién temporal Operador Hamiltoniano.
Estados estacionarios.
Operadores de evolucién.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 13 0 13
Seminario 9 0 9
Actividades introductorias 1 0 1
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 45 45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 5 5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral El profesor expone temas al alumnado.
Seminario Sesiones basadas en la resolucién de problemas.
Actividades Introduccién de la asignatura.
introductorias
Resolucién de Estudio de la materia impartida y resolucién de los ejercicios propuestos.
problemas de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Resolucién de dudas en clase y en tutorias. Para concertar tutorias, escribir a
angel.paredes@uvigo.gal Tutorias online bajo demanda en:
https://campusremotouvigo.gal/public/961623215 contrasefa de estudiante: ZuT8eu)W
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Seminario Resolucién de dudas en clase y en tutorias. Para concertar tutorias, escribir a
angel.paredes@uvigo.gal Tutorias online bajo demanda en:
https://campusremotouvigo.gal/public/961623215 contrasefa de estudiante: ZuT8eu)W

Actividades Resolucién de dudas en clase y en tutorias. Para concertar tutorias, escribir a
introductorias angel.paredes@uvigo.gal Tutorias online bajo demanda en:
https://campusremotouvigo.gal/public/961623215 contrasefia de estudiante: ZuT8eu)W

Resolucién de Resolucién de dudas en tutorias. Para concertar tutorias, escribir a angel.paredes@uvigo.gal
problemas de forma Tutorias online bajo demanda en: https://campusremotouvigo.gal/public/961623215 contrasefia de
auténoma estudiante: ZuT8eu)W

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de problemas  Se propondran problemas a resolver de forma individualizada 60 Al Bl Cl
y/o ejercicios para demostrar la adquisicidn de los resultados de aprendizaje B2 C2
y las competencias. C3
Examen de preguntas Examen presencial de preguntas objetivas destinado a 20 Al Bl Cl
objetivas evaluar los conocimientos adquiridos. B2 C2
C3
Resolucién de problemas  Examen presencial de resolucién de problemas. 20 Al Bl Cl
y/o ejercicios B2 C2
C3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua:

Consistira de tres pruebas:Resolucién de problemas fuera del aula 1: Valor 30%. Resolucién de problemas relativos la la
primera mitad de la asignatura. Se valorard también la asistencia y participacién continuadas en clase.

Resolucién de problemas fuera del aula 2: Valor 30%. Resolucién de problemas relativos la la segunda mitad de la
asignatura. Se valorarad también la asistencia y participaciéon continuadas en clase.

Examen final. Valor 40%. Constara de una parte de preguntas objetivas (20%) y una parte de resolucién de problemas
(20%).

Evaluacién global:

Se realizard un examen consistente en preguntas objetivas (20%) y resolucién de problemas (80%) que valdra él 100% de la
calificacion de la asignatura.

Este esquema de evaluacién es vélido tanto para la oportunidad ordinaria como la extraordinaria.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que él
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en la correspondiente
oportunidad de evaluacién sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Notes of the subject,

Bibliografia Complementaria

David A.B. Miller, Quantum Mechanics for Scientists and Engineers, Cambridge University Press, 2008

Michael A. Nielsen and Isaac L. Chuang, Quantum computation and quantum information, Cambridge University Press,
2002

Michel Le Bellac, Quantum physics, Cambridge University Press, 2006

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Fundamentos de informacién cuantica/V05M198vV01103
Mecdnica cudntica 1l/V05M198v01102
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