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Descripcién  El contenido forma la base necesaria para comprender el funcionamiento de aplicaciones concurrentes y/o
general distribuidas, la evaluacién de
algoritmos concurrentes, la descripcién de datos y de informacién en entornos distribuidos, el funcionamiento
de procesadores modernos, y las caracteristicas especiales de la programacién con procesos/hilos incluso en
forma distribuida.

Las clases se daran principalmente en castellano. El/la estudiante puede elegir si trabaja en gallego,
castellano, alemdn, portugués y/o en inglés. Cierta informacién adicional (como por ejemplo manuales e
informacién complementaria) se dard en inglés.

Asignatura del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias
en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B5 Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos.

B6 Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informéaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos.

B9 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para
saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en
Informatica.
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Cl4 Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados

C15 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman

C16 Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios

C17 Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes
de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

C20 Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas bdsicas de la programacién paralela,
concurrente, distribuida y de tiempo real

C28 Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales

D4  Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacién

D5 Capacidad de organizacién y planificacién

D6 Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

D7 Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

D8  Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o bajo presién

D10 Capacidad de relacién interpersonal.

D11 Razonamiento critico

D14 Tener motivacion por la calidad y la mejora continua

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

RA2: Conocer sistemas y entornos con concurrencia y distribucion. Al B5 Cl4 D4

A2 B6 C15 D5
A3 B9 Cl6 D6

A5 C17 D7
C20 D8

C28 D11

D14

RA3: Conocer el proceso de generacién de aplicaciones para sistemas concurrentes y distribuidos. A1 B5 Cl4 D4

A2 B6 C15 D5
A3 B9 Cl6 Do

A5 C17 D7
C20 D8
C28 D10
D11
D14
RA4: Conocer las herramientas y sus propiedades en uso para generar cddigo para sistemas Al B5 Cl4 D4
concurrentes y distribuidos. A2 B6 Cl5 D6
A3 B9 C(Cl6é D7
A5 C17 D8
C20 D10
C28 D11
D14
Contenidos
Tema
Sistemas concurrentes y distribuidos Concepto de la programacién concurrente y distribuida
Introduccidn a los sistemas concurrentes y distribuidos
Disefio Software Concurrente
Herramientas para el desarrollo de aplicaciones concurrentes y
distribuidas
Procesos Concepto de procesos
Atomicidad y exclusién mutua
Concurrencia transaccional
Estado distribuido
Sincronizacién y comunicacién Sincronizacién y comunicacién en sistemas concurrentes y distribuidos

Sincronizacién y comunicacién a nivel bajo y alto
Propiedades de sistemas concurrentes y distribuidos

Herramientas de programacién y desarrollo de  Programacién concurrente y distribuida con JAVA y C/C++
aplicaciones Herramientas y metodologias de disefio, verificacion y depuracién de

aplicaciones concurrentes y distribuidas
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 17 17 34
Estudio previo 0 15 15
Practicas de laboratorio 24 24 48
Resolucién de problemas 1 20 21
Presentacion 0 4 4

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 9 12
Examen de preguntas de desarrollo 0 2 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 12 12
Practica de laboratorio 2 0 2

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos de la asignatura.

Presentacién de ejemplos y casos especificos.

Controles de estudios y lecturas previos.

Controles del avance de la adquisicién de conocimiento por parte del estudiante.
Interaccién con/entre los estudiantes mediantes actividades especificas.

Estudio previo

Lectura de documentos relacionados con el contenido de la asignatura.
Analisis y desefio de las tareas de los ejercicios en el laboratorio.

Practicas de laboratorio

Implementacién y depuracién de los ejercicios planteados como tareas de programacion.
Realizacién de pruebas de funcionamiento y/o rendimiento de aplicaciones concurrentes y
distribuidos con un andlisis critico de las observaciones.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: Obligatorio

Asistencia: No obLigatoria

EVALUACION GLOBAL

Cardcter: Obligatorio

Resolucion de
problemas

Desarrollo de propuestas de resoluciéon de problemas.
Comprobaciones de correccién y analisis de rendimiento.
Implementacién de soluciones alternativas.

Analisis critico de soluciones propuestas.

Presentacion

Exposiciones breves de los hitos alcanzados en las tareas de programacion y ejercicios
relacionados.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor muestra de manera resumida y estructurada la informacién y el conocimiento
intrinsico del contenido especifico de la materia interrelacionando las diferentes partes y
enlazando los conceptos entre si, con la bibliografia y con las practicas.

Presentacion

El/la estudiante expone al profesor y/o a un grupo de estudiantes el disefio de su solucién
y los resultados obtenidos.

Practicas de laboratorio

El/la estudiante trabaja en las tareas segun boletin de practicas publicado a lo largo del
curso para tal fin aprovechando la presencia del profesor.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de El/la estudiante contesta a un conjunto de preguntas largas en un contexto especifico con
desarrollo razonamiento.

Informe de practicas,

El/la estudiante elabora informes documentando las decisién tomadas y los resultados

practicum y practicas externas obtenidos incluyendo razonamiento critico.

Practica de laboratorio

El/la estudiante muestra que sus implementaciones de las tareas de programacion
cumplan con los requisitos especificados.

Resolucién de problemas y/o  El/la estudiante muestra de manera mas el menos formal que las soluciones tengan las

ejercicios

propiedades requeridas.

Evaluacion

Des

cripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Presentacién (P5) Elaboracién de algoritmos ou aplicaciéns e as suas analises con 5 B5 Cl14 D4

certo nivel de formalismo para comprobar a correccion e estudar o B6 C15 D5
rendemento. Avaliacién cunha puntuacién de 1-10, participacidn optativa B9 Cl6 D6
e voluntaria. (RAL, RA2, RA3, RA4) C17 D7
C20 D8

C28 D11

D14
Resolucién de (P1) Conjunto de preguntas curtas para o control da realizacion de 10 Al B5 Cl14 D4
problemas y/o actividades, tareas, e estudios. Media das probas realizadas con una A2 B6 C15 D6
ejercicios puntuacion de 1-10. (RAL, RA2, RA3, RA4) B9 Cl6 D7
C17 D8

C20 D11

C28 D14
Examen de (P2) Conjunto de preguntas largas que relacionan los diferentes 40 Al B5 Cl14 D4
preguntas de apartados de los contenidos y miden el nivel de adquisicién de las A2 B6 C15 D6
desarrollo competencias de la materia. Prueba con puntuacién de 1-10, minimo B9 Cl6 D7
requerido: 4. (RA1, RA2, RA3, RA4) C17 D8

C20 D11

C28 D14
Informe de (P3) Elaboracién de informes (segln una guia) que recogen los 25 A3 B5 Cl14 D4
practicas, practicum principales desarrollos y resultados obtenidos por el/la estudiante. Parte A5 B6 C15 D5
y practicas externas de dichos informes se elaborara en pequefios grupos. Media de B9 C16 D6
evaluaciones de las actividades con puntuaciones de 1-10. Cl17 D7
(RA1, RA2, RA3, RA4) C20 D8

C28 D10

D11

D14
Practica de (P4) Demostracién de los desarrollos e implementacion de las tareas de 25 A3 B5 Cl14 D4
laboratorio programacion y experimentos de estudio. Media de evaluaciones de las A5 B6 C15 D5
actividades con puntuaciones de 1-10., minimo requerido: 4. (RA1, RA2, B9 C16 D6
RA3, RA4) C17 D7
C20 D8

C28 D10

D11

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Resolucién de problemas y/o ejercicios

Descripcion: Conjunto de preguntas cortas para el control de la realizacién de actividades, tareas, e estudios. Media de las
pruebas realizadas con una puntuacién de 1-10. Esta prueba es obligatoria

Metodologia(s) aplicada(s): Leccién Magistral + Estudio Previo + Resolucién de Problemas
Calificacion: 10%

Minimo: Para la liberacidn de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10).

PRUEBA 2: Examen de preguntas de desarrollo

Descripcion: Conjunto de preguntas largas que relacionan los diferentes apartados de los contenidos y miden el nivel de
adquisicién de las competencias de la materia. Prueba con puntuacién de 1-10, minimo requerido: 4. Esta prueba es
obligatoria y se realizara en la fecha de examen que se fije para la materia.

Metodologia(s) aplicada(s): Leccién Magistral + Estudio Previo
Calificacion: 40%

Minimo: Para la liberacidn de esta parte de la asignatura los/las estudiantes deberdn obtener una calificacién igual o
superior a 5 puntos (sobre 10). Para poder hacer media con el resto de pruebas se requiere alcanzar como minimo una
puntuacién de 4 puntos.
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PRUEBA 3: Informe de Practicas

Descripcion: Elaboracién de informes (siguiendo una guia que se proporcionara) que recogen los principales desarrollos y
resultados obtenidos. Parte de la evaluacion se realiza con "quizzes" en directo. Media de las evaluaciones de las actividades
con puntuaciones de 1-10. Esta prueba es obligatoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
Calificacion: 25%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10)en la calificacién final de la prueba.

PRUEBA 4: Prictica de laboratorio

Descripcion: Demonstracién de los desarrollos e implementaciones de las tareas de programacién y experimentos de
estudio. Se calcula con la media de las evaluaciones de las actividades realizadas con puntuaciones de 1-10. Esta prueba es
obligatoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio
Calificacion: 25%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10)en la calificacién final de la prueba. Se requiere un minimo de 4 puntos para hacer media con el resto de
las pruebas obligatorias.

PRUEBA 5: Presentacion

Descripcion: Elaboracion de algoritmos o aplicaciones y sus analisis con cierto nivel de formalismo para comprobar la
correccion y estudiar el rendimiento. Evaluacién con una puntuacién de 1-10. Estd prueba es voluntaria.

Metodologia(s) aplicada(s): Presentacién
Calificacion: 5%

Minimo: E/ cardcter voluntario de esta prueba hace que no se requiera un minimo para su superacion. Su puntuacion se
afiade a la nota final segun la férmula que se indica a continuacion.

La nota final en evaluacién continua se obtiene del siguiente modo, asumiendo que cada prueba (P1-P5) ha sido
evaluada con una escala de 0-10:

A materia esta suspensa si las pruebas 2 y 3 alcanzan al menos 4 puntos (en acta figurard a nota mas alta del
apartado que motiva el suspenso). La materia esta aprobada si se cumple que
min(10,0.1*P1+0.4*P2+0.25*P3+0.25*P4+0.05*P5) es mayor o igual que 5, en otro caso estd suspensa.

El espiritu del clculo de la nota final de la materia en el sistema de EVALUACION CONTINUA es el siguiente: hay una
combinacién de pruebas tedricas y practicas a lo largo del curso y a su final para evaluar las competencias adquiridas.
Buenos resultados en una parte pueden compensar resultados no tan buenos en otra parte; no obstante, hay que alcanzar
un minimo en los dos apartados mas relevantes (Prueba 2 y 4).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacion global: Puesto que el sistema de evaluacion por
defecto es el de EVALUACION CONTINUA, seconsidera que todos/as los/las alumnos/as matriculados optan por dicho sistema.
En caso de querer ser evaluados mediante el sistema de EVALUACION GLOBAL, [JlUna vez superado el plazo de un mes
desde el comienzo del cuatrimestre, se habilitara un plazo de 5 dias habiles para que el alumnado matriculado en la
materia manifieste, formalmente, su intencién de acogerse al sistema de EVALUACION GLOBAL[).
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PRUEBA 1: Informe de Préacticas

Descripcion: Elaboracién de informes (siguiendo una guia que se proporcionara) que recogen los principales desarrollos y
resultados obtenidos. Parte de la evaluacién se realiza con "quizzes" en directo. Media de las evaluaciones de las actividades
con puntuaciones de 1-10. Esta prueba es obligatoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Précticas de laboratorio.
Calificacion: 10%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10)en la calificacion final de la prueba.

PRUEBA 2: Priactica de laboratorio

Descripcion: Demonstracién de los desarrollos e implementaciones de las tareas de programacién y experimentos de
estudio. Se calcula con la media de las evaluaciones de las actividades realizadas con puntuaciones de 1-10. Esta prueba es
obligatoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Précticas de laboratorio
Calificacion: 10%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10)en la calificacién final de la prueba. Se requiere un minimo de 4 puntos para hacer media con el resto de
las pruebas obligatorias.

PRUEBA 3: Examen de preguntas de desarrollo

Descripcion: Conjunto de preguntas largas que relacionan los diferentes apartados de los contenidos y miden el nivel de
adquisicién de las competencias de la materia. Prueba con puntuacién de 1-10, minimo requerido: 4. Esta prueba es
obligatoria y se realizara en la fecha de examen que se fije para la materia.

Metodologia(s) aplicada(s): Leccién Magistral + Estudio Previo
Calificacion: 80%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura los/las estudiantes deberdn obtener una calificacién igual o
superior a 5 puntos (sobre 10). Para poder hacer media con el resto de pruebas se requiere alcanzar como minimo una
puntuacion de 4 puntos.

La nota final de la materia se calcula mediante media ponderada de las pruebas anteriores, para poder realizar dicha
media el alumno debera alcanzar como minimo un 4 en las pruebas 2 y 3.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleardn los sistemas de evaluacién continua y global expuestos anteriormente.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacion y la convocatoria, en caso de no superar con mas de un cuatro todas las
pruebas obligatorias anteriormente descritas, la nota que figurard en acta sera de 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.
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Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Segun el mencionado en la memoria de la titulacién se recomiende tener conocimiento de estructuras de datos y algoritmos
basicos y del suyo andlisis, conocimiento de entornos y herramientas de desarrollo de software, conocimiento de conceptos
basicos de la programacion, conocimientos principales de la matematica, y conocer el principal funcionamiento de los
sistemas operativos.

Se menciona que practicamente toda las asignaturas optativas en un o en otro aspecto requieren el concepto de
concurrencia y distribucién en sistemas modernos para alcanzar sus objetivos especificos.
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