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Descripciéon  Introduccién a los fundamentos fisicos de la Climatologia. Repaso de conceptos basicos de meteorologia.
general Estudio de la interconexién entre el clima, la atmésfera y la hidrosfera. El Sol como fuente de energia del

sistema climdtico. Las glaciaciones. Cambio climatico de los dos Ultimos siglos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestién de la informacién en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos.

C10 Conocer y comprender los conceptos relacionados con el clima y el cambio global.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion.

D3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion.

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D9  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RA1. Conocer y comprender los conceptos relacionados con el clima y el cambio global. A4 Bl Cl10
B2
RA2. Capacidad para para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudiosde A3 B2 C4 D1
campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos. D3
Capacidad para la interpretacién cualitativa y cuantitativa de los datos. D4
Conocer y comprender los distintos aspectos de la planificacion, gestion, valoracién y conservacién D5
de recursos naturales. D9

Conocer y comprender los conceptos relacionados con el clima y el cambio global

Contenidos
Tema
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Descripcion general de la atmosfera. Las capas de la atmésfera.
Composicién guimica de la atmésfera.
El aire seco como mezcla de gases ideales.
El agua en la atmosfera.
El aerosol atmosférico.

Aspectos de oceanografia fisica Caracteristicas generales de los océanos.
Propiedades del agua de interés oceanografico.
Densidad, temperatura y salinidad.
Afloramientos y hundimientos.
Estabilidad vertical y circulacién termohalina.
Circulacién general oceanica.

Circulacién general y clima global La fuerza de Coriolis y el viento geostroéfico.
Circulacién general atmosférica; cinturones de vientos y corrientes de
chorro.
El ciclo del agua en la atmoésfera.

Interaccién océano-atmdsfera Procesos de intercambio entre la superficie ocednica y la atmdsfera.

Capa limite planetaria; transporte de Ekman.
El Nifio - La Nifia - Oscilacién del Sur.
Oscilacién del Atlantico Norte.
Radiacion en la atmdsfera: Balance energético  Radiacién del cuerpo negro.
Espectro de la radiacién solar.
La constante solar.
Radiacién solar incidente; la érbita terrestre y la inclinacién del eje de
rotacion.
Emisién de la superficie terrestre.
Emisién y absorcion atmosféricas.
Equilibrio radiativo y efecto invernadero.
El albedo.
Papel de las nubes en el balance energético.
Las glaciaciones Evidencias histdricas.
Eras glaciales y periodos glaciales e interglaciales.
Influencia en el clima de las variaciones de los pardmetros orbitales.
Teoria de Milankovitch sobre las glaciaciones.
Actividad magnética solar y clima Estructura del Sol. EI magnetismo solar.
Manchas solares y ciclo de actividad magnética.
Escalas de variabilidad del magnetismo solar y su relacién con las
variaciones de la luminosidad solar a corto plazo.
El minimo de Maunder y otros "grandes minimos".
El viento solar y la corona solar.
Los rayos cosmicos y los isétopos cosmogénicos. Relacién entre la
actividad magnética solar y el clima terrestre; huellas solares en los
registros bioldgicos y geoldgicos.
Evolucion de la atmdsfera terrestre y paleoclimas La atmésfera primitiva de la Tierra.
Variaciones de la luminosidad solar a larga escala temporal; la "paradoja
del Sol débil".
La diferente evolucién de las atmoésferas de los planetas terrestres. El ciclo
global del CO2.
Papel de la vida en la evolucién de la atmésfera y del clima.
Los paleoclimas a escalas de millones de afios.
Cambio climatico en los dos ultimos siglos. Evidencias del aumento de temperatura.
Otros parametros climaticos.
Los gases de efecto invernadero y la respuesta de la atmdsfera.
Los aerosoles.
Simulaciéon del aumento de temperaturas.
El papel del Sol en el cambio climatico.
Consecuencias del cambio climatico.
Introduccién a los modelos climaticos Modelos climaticos y sus predicciones.
Escenarios de cambio climatico.
Modelos climaticos sencillos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 70 94
Seminario 14 14 28
Resolucién de problemas 4 24 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En las Sesiones Magistrales se hard una explicacién previa de los objetivos de cada tema. La teoria
se impartird empleando un método expositivo, al mismo tiempo que se invitard a los estudiantes a
la participacion directa. Estas sesiones de desarrollarédn en aulas con ayuda de un ordenador con j
cafidn de proyeccién y una pizarra.

Seminario Se realizardn seminarios en los que se desarrollardn con mas detalle puntos destacados del
programa. Parte de los seminarios se podran elegir de una lista de temas opcionales propuestos. Se
considerard fundamental proporcionar orientacién y motivacion en el proceso de aprendizaje, asi
como invitar al alumnado a la participacién activa. Se promovera la resolucién razonada de
cuestiones cortas, que es una de las maneras mas eficientes de estimular el aprendizaje.

Resolucién de Resolucion de problemas de forma auténoma. Se distribuird boletines de problemas para que sean

problemas trabajados por los estudiantes en casa.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Durante las clases de teoria se empleard fundamentalmente la técnica expositiva por parte del
profesor, aunque se incentivara que los estudiantes intervengan para preguntar y aclarar dudas
sobre la marcha y para establecer un didlogo abierto durante las clases. Ademas de eso, la
atencién personalizada se realizara a través de tutorias (individuales o en grupo) en horario
concertado previamente.

Seminario Motivacién de los estudiantes y fomento de la participacién activa en los seminarios. Parte de los
temas de seminarios seran a elegir por el alumnado de una lista de temas propuestos. Tutorias
presenciales (individuales o en grupo) en horario concertado previamente.

Resolucién de Las dudas sobre los problemas propuestos se discutirdn en grupo o individualmente en horas de
problemas tutorias.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizard un examen de toda la materia, con preguntas sobre los conceptos 50 A3 Bl C4 D1
magistral tedricos. En la hoja del examen se especificara claramente cdmo puntia cada Ad C10 D3
uno de los apartados. Este examen valdra el 40% de la nota final. La asistencia D4
y participacién en clase se puntuard con un 10% de la nota (para lo cual sera D5

necesario haber asistido a un minimo del 80 de las horas presenciales).

Resultados de aprendizaje evaluados RA1-RA2

Seminario Durante el bimestre en el que se imparte la asignatura se realizaran pruebas de 20 D4
control (cortas) sobre los contenidos de los temas de seminario (la materia D5
evaluada no queda eliminada). Su valor total serd del 20% de la nota final. D9

Resolucién de Se realizard una o mas pruebas de control sobre los ejercicios de los boletines. 30 B2 D4

problemas Su valor total serd del 20% de la nota final. D5

D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1) Evaluacion de final de bimestre (1a edicion del acta)

1.1 Leccidon magistral: Se realizard un examen de toda la materia, con preguntas sobre los conceptos teéricos. En la hoja
del examen se especificard claramente como puntia cada uno de los apartados. Calificacién: 40%

1.2 Seminarios: Durante el bimestre en el que se imparte la asignatura se realizaran pruebas de control (cortas) sobre los
contenidos de los temas de seminario (la materia evaluada no queda eliminada). Calificacién: 20%

1.3 Ejercicios: Se realizard una prueba de control sobre los ejercicios de los boletines. Calificacién: 30%.

1.4 Asistencia y participacion: La asistencia y participacién en clase se puntuara con el 10% de la nota final, para lo cual
es necesario haber asistido al menos al 80% de todas las clases (lo cual se controlard mediante un parte de asistencia).
Calificacion: 10%.

La calificacién final serd la suma del examen de fin de bimestre, de las pruebas de control (ejercicios y seminario) y de la
nota de asistencia y participacion:

NOTA FINAL = 0.40*(NOTA EXAMEN FINAL) + 0.30*(NOTA RESOLUCION PROBLEMAS) + 0.20%(NOTA
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SEMINARIOS) + 0.10*%(ASISTENCIA Y PARTICIPACION)

Para poder realizar la nota media es necesario haber obtenido al menos el 40% en la suma del examen final y de los
ejercicios. En caso de no superar el 40% entre el examen final y los ejercicios, la asignatura no se considerara aprobada (ver
apartado Evaluacion final, 2a edicién del acta).

Para aprobar la asignatura hara falta una puntuaciéon minima del 50% (5 sobre 10).

No hay examen de segunda oportunidad al final del cuatrimestre. La segunda oportunidad es el examen de la convocatoria
oficial de junio/julio.

2) Examen final global: Quien no desee participar en la evaluacién continua (la cual incluye que se le evalle la asistencia
a clase) tendra la opcién presentarse a un Unico examen final con un valor del 100% de la calificacién de la asignatura.
Quien desee esta opcién debera comunicarlo al profesor responsable de la materia por escrito o por correo electrénico (a la
direccién en un plazo no superior a un mes desde el comienzo de la docencia de la materia.

Este examen global de la asignatura constara de ejercicios y de preguntas sobre la teoria (80% de la nota) y de preguntas
sobre los seminarios (20% de la nota).

3) Convocatoria de fin de carrera: Quien opte por examinarse en "Fin de Carrera" serd evaluado Unicamente con un
examen final (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o de no aprobarlo, pasara a ser
evaluado de la misma manera que el resto del alumnado.

4) Evaluacion final (2a edicion del acta): En la segunda edicién, el alumno podra elegir entre que [1] el examen final
valga el 100% de la nota o [2] que se le mantenga la nota de "Seminarios" y de "Asistencia y participacion" (valoradas
respectivamente con 20% y 10 % de la nota total) y que el examen final (teoria y problemas) represente un 70% de la nota
global.

5) Alumnos con responsabilidades laborales

Se considera por defecto que los alumnos seguiran la materia en modalidad normal (docencia presencial) y que tienen
disponibilidad horaria para asistir a las actividades docentes.

Si se diera el caso de alumnos/as con obligaciones laborales coincidentes con el horario presencial, esto debera ser
comunicado en la primera semana del curso al coordinador de la asignatura. En tal caso, y una vez justificadas éstas
obligaciones laborales adecuadamente, el porcentaje de la nota correspondiente a la evaluacién continua serd substituido
por una o varias preguntas adicionales en el examen final.

6) Fechas de los exdmenes
Las fechas de los exdmenes son las aprobadas en la Junta de Facultad.

- FIN DE CARRERA: 19 de septiembre de 2023 a las 16:00
- 1a EDICION: 8 de noviembre de 2023 a las 10:00
- 2a EDICION: 3 de julio de 2024 4s 16:00

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la pagina web de la Facultad de Ciencias (Ourense) de la Universidad de Vigo.

7) Compromiso ético

Se espera que los estudiantes presenten un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar malas practicas tales
como copia, plagio o utilizacién de cualquier aparato electrénico no autorizado expresamente (normalmente sélo se
permitird el uso de una calculadora) se considerara que el alumno en cuestién no retne los requisitos adecuados para
superar la materia y su calificacién global serd de 0.0 [en cumplimiento del Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre,
por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, articulo 13.2.d, relativo a los deberes de los estudiantes
universitarios: "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en
los trabajos que se realicen o0 en documentos oficiales de la universidad"].

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Ahrens, C. Donald & Henson, Robert, Essentials of Meteorology. An invitation to the atmosphere., ISBN: 978-1-305-
62845-8, 8 edicién, Cengage Learning, 2018
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Barry, Roger G. & Chorley, Richard J., Atmdsfera, tiempo y clima, ISBN: 9788428211826, 8 edicion, Ediciones Omega,
Barcelona, 1999

Gill, Adrian E., Atmosphere-Ocean Dynamics, ISBN-13: 978-0122835223, Academic Press, San Diego, 1982

Peixoto, J. P. & Oort, A. H, Physics of Climate, ISBN-10: 0883187124 [ ISBN-13: 978-0883187128, Springer-Verlag, 1992
Pickard, George L. & Emery, William J., Descriptive Physical Oceanogra- phy. An Introduction, ISBN-13:
9780080379524, 5a edicién, Butterworth-Heinemann, 1993

Véazquez Abeledo, M., La historia del Sol y el cambio climatico, ISBN-10: 8448120582 [] ISBN-13: 9788448120580,
McGraw-Hill Interamericana, 2003

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Cambio climatico/001G261V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G261V01201

Fisica: Fisica/001G261V01101

Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G261V01202
Matematicas: Matematicas/001G261V01104

Fisica ambiental/001G261V01911

Meteorologia/001G261V01912

Otros comentarios

Se necesita haber cursado las asignaturas Matematicas, Ampliaciéon de Matematicas, Fisica, Ampliacion de Fisica y Fisica
Ambiental. No se puede seguir esta asignatura sin la base previa que proporcionan las materias arriba indicadas. Es
recomendable (pero no necesario) haber cursado la asignatura Meteorologia.

Correo electrdénico para contactar con el profesor de esta asignatura: climatologia.fisica.uvigo@gmail.com

TUTORIAS: Las tutorfas se impartiran de manera presencial en un aula reservada para tal efecto en fecha y hora concertadas
previamente en clase o por correo electrénico. En caso de repetirse una situacion de alarma sanitaria, es posible que las
tutorfas tuvieran que realizarse en el despacho virtual del profesor (pidiendo cita previa por correo electrénico).
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