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Descripcién  La Bioclimatologia estudia las relaciones entre el clima y los seres vivos en general a medio y largo plazo,
general aunque en este curso nos ocuparemos preferentemente de la influencia de los factores del ambiente

climdtico sobre el comportamiento, la salud y la productividad de los animales y plantas de interés
econdmico o medioambiental y sobre la salud y el confort de las comunidades humanas.

Se proporcionan las herramientas necesarias para entender las relaciones entre el clima y los diversos
componentes de la biosfera y se manejan las metodologias utilizadas habitualmente en los estudios de
Bioclimatologia aplicada.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestién de la informacién en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C3 Conocer y comprender las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

C10 Conocer y comprender los conceptos relacionados con el clima y el cambio global.

C22 Conocer y comprender los fundamentos de la prediccién meteoroldgica y el analisis de fenémenos climaticos

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién.

D3  Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion.

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RA2: Familiarizar a los alumnos con los tipos mds frecuentes de indices bioclimdticos y su utilidad. A4 Bl C10

B2 C22
RA3: Construir e interpretar los tipos mas frecuentes de diagramas bioclimaticos A4 Bl C3 D4
C22
RA4: Realizar un seguimiento fenoldgico y entender la capacidad de los organismos vivos para A3 Bl C3 D1
actuar como bioindicadores de los fendmenos climaticos y sus implicaciones practicas. C10 D4
RA5: Valorar las implicaciones del cambio climdtico para los ecosistemas naturales, las actividades A3 Bl C3 D1
productivas y el bienestar y la salud de las comunidades humanas C10 D3
C22 D4

D8
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Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién a la Bioclimatologia.

Concepto y situacion de la Bioclimatologia.

La relacién de los seres vivos con el medio

Metodologias de trabajo e investigacién en Bioclimatologia.
Clima agricola y microclimas

Fenologia

Periodos criticos y estados de maxima sensibilidad.

Tema 2. Elementos del clima: la radiacion solar.

Estructura del espectro solar

Atmdsfera y radiacion.

Constante solar y balance radiactivo a nivel de la superficie terrestre
Interacciones de la radiacién con la materia

Importancia bioldgica y agronémica de la radiacién.

Tema 3. Elementos del clima: la temperatura.

Calor y temperatura

Factores zonales y geograficos.

Medidas y variaciones

Influencia de la temperatura en los seres vivos
Efectos de las temperaturas extremas
Termoperiodismo y vernalizacion.

Tema 4. Elementos del clima: el agua.

Precipitaciones: tipos y efectos sobre los vegetales y el suelo
Medidas y variaciones

Lluvias de estancamiento y efecto Foéhn

Importancia fisiolégica del agua

Disponibilidad de agua y productividad de los ecosistemas

Tema 5. Otros elementos del clima.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
1)
2)
3)
4)
5)
1)
2) La temperatura de la atmésfera
3)
4)
5)
6)
7)
1)
2)
3)
4)
5)
1)

La presién atmosférica y sus efectos sobre los seres vivos.
2) CO2. Variaciones temporales locales; efectos sobre la produccién y la
calidad.
3) Influencia de la Luna sobre los seres vivos.

Tema 6. Clasificaciones, indices y diagramas
climaticos

1) Indices climaticos
Climogramas y diagramas climaticos.
Clasificaciones bioclimaticas.
Galicia en las clasificaciones climaticas.

Tema 7. Bioclimatologia humana y Confort
climatico.

Concepto de confort climatico
Contribucién de los factores del ambiente climatico.
Malestar térmico y factores que lo influyen

)
2)
3)
4)
5) Indices bioclimaticos utilizados en Agronomia
1)
2)
3)
4) Ecuacién y zona de confort

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 44 72
Actividades introductorias 6 20 26
Seminario 7 27 34
Trabajo tutelado 1 14 15
Examen de preguntas objetivas 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

El profesor expondrd los contenidos de los temas incluidos en el programa de la asignatura con la
ayuda de presentaciones de power point presencialmente o de forma semipresencial a traves del
Aula Virtual que se le asigne a la asignatura, en funcién de las circunstancias y las recomentaciones
de la autoridades sanitarias y académicas competentes. Los contenidos se pondran a disposicién
de los alumnos en la pagina correspondiente a la materia en el portal de teledocencia Moovi que
integran el examen de preguntan objetivas para evaluar el dominio de los conocimientos
correspondientes de cada tema por parte de los alumnos. El resultado del examen sera el 40 % de
la nota final.

Leccién magistral
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Actividades
introductorias

Para comenzar a trabajar y a familiarizar a los alumnos con los contentidos, bases de datos y
metodologias utilizadas en esta materia, lo alumnos empezaran realizando en trabajo sencillo sobre
las condiciones del clima de la zona donde veranearon en los Ultimos afios, en el que tendran que
obtener y procesar los datos meteorolégicos para explicar como la meteorologia y las condiciones
climaticas les afectaron en su periodo vacacional. Se trata de una actividad complementaria a los
seminarios (en realidad es el primer seminario) que se impartird de forma presencial o
semipresencial a traves del Aula Virtual que se le asigne a la asignatura, en funcién de las
circunstancias y las recomendaciones de la autoridades sanitarias y académicas competentes.
Cada alumno tendra que resumir su trabajo en un pequefio informe. Se correspondera con un 15%
de la nota final.

Seminario

Se impartiran de forma presencial o semipresencial a traves del Aula Virtual que se le asigne a la
asignatura, en funcién de las circunstancias y las recomendaciones de la autoridades sanitarias y
académicas competentes. En ellos los grupos pequefios de alumnos tendran que buscar, depurary
manejar distintos tipos de datos climticos y a combinarlos para calcular diferentes indices,
construir ciertos diagramas (climogramas) o utilizarlos en otras metodologias especificas de la
materia. También se les acostumbrard a interpretar los resultados y a inferir los eventuales efectos
sobre la productividad de los ecosistemas, el rendimiento de las cosechas, las producciones
ganaderas y el confort o la salud de las personas.

Trabajardn con datos reales para aplicar esas ensefianzas y metologias en la caracterizacién del
clima de los Ultimos afios en una comarca de su eleccién y deberdn prersentar sus resultados en
forma de un informe que servird de base para la evaluacién del trabajo realizado en los seminarios.
Aportard un 25% de la nota final.

Trabajo tutelado

Se utilizardn para reforzar la importancia de la Bioclimatologia y sus implicaciones para la vida real
de las personas y los ecosistemas y consistirdn en una revision de los eventos climaticos (heladas,
inundaciones, sequias, olas de calor, etc) que han sido recogidos por los medios de comunicacién
en los Ultimos afios. Cada grupo de alumnos revisard y acopiara la informacion disponible (internet,
prensa, redes sociales, etc) para identificar, localizar, clasificar y analizar las informaciones
relativas a esos eventos en las comarcas que eligieron para el trabajo de seminarios y redactaran
un informe sobre la incidencia, magnitud y trascendencia de esos eventos climaticos y resumirla en
una breve presentacidn que podra ser presencial o semipresencial en el Aula Virtual que se le
asigne a la asignatura, en funcién de las circunstancias y las recomendaciones de la autoridades
sanitarias y académicas competentes. Aportara un 20% a la nota final.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre
los contenidos impartidos en las lecciones magistrales en el aula virtual del campus remoto asignada
al profesor (aula 154) en los horarios oficialmente aprobados para las tutorias. También se contestara
a las dudas que lleguen por via telematica utilizando los recursos (pagina web, email, etc) que tienen
a su disposicién en las plataformas de teledocencia de lunes a viernes.

Seminario

Los alumnos tendran la posibilidade de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional
sobre los contidos impartidos en los seminarios, tanto en el momento en que se estén impartiendo,
como utilizando el aula virtual del campus remoto asignada al profesor (aula 154) en los horarios
oficialmente aprobados para las tutorias. También se contestara a las dudas que lleguen por via
telematica utilizando los recursos (pagina web, email, etc) que tienen a su disposicién en las
plataformas de teledocencia de lunes a viernes.

Trabajo tutelado

Los alumnos podran solicitar aclaraciones o asesoramiento sobre el trabajo a realizar asi como dar
cuenta del avance de su trabajo y presentar y discutir los resultados provisionales en el aula virtual
del campus remoto asignada al profesor (aula 154) en los horarios oficialmente aprobados para las
tutorias. También se contestard a las dudas que lleguen por via telemdtica utilizando los recursos
(pagina web, email, etc) que tienen a su disposicién en las plataformas de teledocencia de lunes a
viernes.

Actividades
introductorias

Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre
los contenidos y metodologias a emplear en estas actividades introductorias, tanto en el momento en
gue se estén impartiendo como recurriendo al aula virtual del campus remoto asignada al profesor
(aula 154) en los horarios oficialmente aprobados para las tutorias. También se contestara a las dudas
gue lleguen por via telematica utilizando los recursos (pagina web, email, etc) que tienen a su
disposicién en las plataformas de teledocencia de lunes a viernes.

Pruebas Descripcion

Examen de Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquiera duda o de solicitar informacién adicional
preguntas sobre los contidos y resultados del examen a través del aula virtual del campus remoto asignada al
objetivas profesor (aula 154) en los horarios oficialmente aprobados para las tutorias. También se contestara a

las dudas que lleguen por via telematica utilizando los recursos (pagina web, email, etc) que tienen a
su disposicién en las plataformas de teledocencia de lunes a viernes.

Paxina 3 de 5



Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Actividades La evaluacién se hara habida cuenta la participacién y la calidad de los 15 A3 Bl C3 D1

introductorias datos aportados. A4 B2 C10 D3
RESULTADOS DEL C22 D4
APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1-RA5

Seminario La evaluacién se basara en la participacion y calidad de los datos 25 A3 Bl C3 D1
aportados. RESULTADOS DEL A4 B2 Cl10 D4
APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1-RA2-RA3-RA4-RA5 C22

Trabajo tutelado La evaluacidn se realizara a partir del informe con los datos relativos la 20 A3 Bl C3 D1
incidencia de los factores criticos, fechas, magnitud de los dafios y su A4 Cl10 D3
trascendencia econdmica. C22 D4
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1-RA5 D8

Examen de Los alumnos tendran que demostrar el dominio de los contenidos de los 40 Cl0 D1

preguntas objetivas temas respondiendo a un cuestionario el dia oficial del examen. Sera C22 D3
una prueba de respuesta corta. Resultados del aprendizaje evaluados: D8
RAL-RAS.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién serd continua y los alumnos irdn acumulando puntos a medida que vayan entregando los diferentes trabajos e
informes. Los alumnos que no puedan asistir con regularidad podran acreditar sus conocimientos realizando los trabajos
descritos en las actividades introductorias y seminarios. En esos casos los trabajos se evaluaran teniendo cuenta los criterios
contemplados en las rdbricas que se comentaran publicamente y que se colgaran en la pagina web de la materia en Moovi.

La calificacion de los alumnos acogidos al sistema de evaluacién continua se mantendra para la segunda convocatoria por
una sola vez siempre que consigan un minimo de un 30% sobre 100 en la evaluacién inicial. Esos alumnos podrédn mejorar la
nota de la evaluacién continua repitiendo las pruebas correspondientes a las metodologias en las que tuvieron peores
resultados en la primera convocatoria y que les propondra el profesor.

Los alumnos no presenciales o que por diferentes motivos no puedan acogerse la el sistema de evaluacién continua, seran
evaluados a partir de los resultados de un Unico examen final con preguntas y cuestiones correspondientes tanto a los
contenidos tedricos (lecciones magistrales), como los impartidos en los seminarios y pruebas practicas y que valdran el
100% de la nota final.

Convocatoria fin de carrera: los alumnos que elijan examinarse en esa convocatoria serdn evaluados Unicamente atendiendo
a los resultados de ese examen (que valdran el 100% de la nota). En el caso de no asistir a ese examen, o de no aprobarlo,
pasaran a ser evaluados cémo los demas alumnos.

Fechas de los examenes:

Fin de carrera: 18 septiembre de 2023 -16 h

12 convocatoria: 6 de noviembre de 2023 - 10 h
22 oportunidad: 2 de julio de 2024 - 16 h

En caso de error, las fechas de los exdmenes serdn las que se aprobaron oficialmente y que estan publicadas en el tablén
de anuncios y en la pagina web del centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Parcevaux S., Huber, L., Bioclimatologie. Concepts et applications., Ed Quae., 2007

Soltner. D, Les bases de la Production Végétales. Le Climat, 102 Ed., Collection Sciences et Techniques Agricoles, 2011
METEOGALICIA, ACCESO A DATOS, XUNTA DE GALICIA,

Bibliografia Complementaria

Vigneau, J.P., Climatologie, Ed Armand Colin, 2005

Carballeira, A., Devesa, C., Retuerto, R., Santilldn, E. y Ucieda, F., Bioclimatologia de Galicia, Fundacién Barrié de la Maza.
Conde de Fenosa, 1983

Gliessman, S.R., Agroecology: ecological processes in sustainable agriculture, 22 Ed., Cambridge Universitary Press,
2007

Guyot, G, Climatologie de IJenvironnement. Cours et exercices corriges, 22 Ed., Ed. Dunod, 2014

Elias F., Castellvi F, Agrometeorologia, 22 Ed, Mundiprensa, 2001
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Carbonneau, A., Deloire, A., Jaillard, B., La vigne. Physiologie, terroir, culture., 22 Ed., Ed. Dunod, 2007
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Cambio climatico 2014 Informe de sintesis, Resumen para
responsables de politicas, IPCC, 2014

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA (AEMET), AEMET OPEN DATA,

Kvisgaard, Bjgrn, La Comodidad Térmica, INNOVA Air Tech Instruments A/S,, 2000

Keller, Marcus, The Science of Grapevines. Anatomy and Physiology, 22 Edicién, Academic Pres Elsevier, 2015
Mirza Hasanuzzaman M.;Nahar K., and Fujita, M., Extreme Temperature Responses, Oxidative Stress and Antioxidant
Defense in Plants., InTech, 2013

Schwartz M. D.,, Phenology: An Integrative Environmental Science, Kluiwer Academic Publishers, 2003

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia., Manual de Observaciones Fenoldgicas., 32 Ed., Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia. Di, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario
Aerobiologia/001G261V01917

Cambio climatico/001G261V01702

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ecologia/001G261V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Climatologia fisica/001G261V01916
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