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Descripcién  El objetivo de la materia Maquinas de Fluidos se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de las
general aplicaciones técnicas de los dispositivos transformadores de energia que utilizan un fluido cémo medio

intercambiador de energia. Esta aplicacién de la mecanica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un
sentido industrial tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos mds usuales y sus campos de
aplicacién. Los criterios para el disefio de instalaciones de fluidos y el disefio de las propias maguinas son
objeto de materias posteriores especificas de las orientaciones, respectivamente, Instalaciones de Fluidos,
Disefio de Maquinas Hidraulicas y Sistemas **Fluidomecanicos para el transporte, por lo que, ademas, la
materia Maquinas de Fluidos proporciona los conocimientos de partida para esas materias.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Maquinas de fluidos 1.1.-Concepto y definicién.

1.2.-Clasificacion.

1.2.1.-Maquinas hidraulicas.
1.2.2.-Maquinas térmicas.

1.3.-Mdquinas hidraulicas. Clasificaciones.
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*Turbomagquinas: Principios generales

2.1. Definiciones.

2.1.1. Clasificaciones.

2.1.2. Aplicaciones de *TMH.

2.2. Componentes de la velocidad. Tridngulos de velocidad.

2.3. Flujo en las *turbomagquinas.

2.3.1. Flujo radial.

2.3.2. Flujo *axial.

2.3.3. Flujo diagonal, *semiaxial o mixto.

2.3.4. Flujo *tangencial.

2.3.5. Flujo cruzado.

2.4, Teoria general de las *turbomagquinas hidraulicas.

2.4.1. Accién del fluido sobre los *alabes.

2.4.2. Ecuacion de *EULER.

2.4.3. Ecuacién de *Bernoulli para el movimiento relativo.

2.4.4. Grado de reaccién.

2.4.5. Ecuacién de *Euler para *turbobombas.

2.4.6. Ecuacién de *Euler para *turbinas.

2.5. Teoria ideal *unidimensional de *turbomaquinas hidraulicas.
2.5.1. Teoria ideal *unidimensional para *turbomaquinas *radiales.
2.5.2. Teoria ideal *unidimensional para *turboméaquinas *axiales.
2.5.3. Notas a la teoria *unidimensional.

2.6. Teoria ideal *bidimensional de *turbomaquinas *radiales. Influencia
del nimero de *3labes.

2.7. Alturas, *caudales, potencias, pérdidas y rendimientos.
2.7.1. Limites de entrada y salida de la maquina.

2.7.2. Alturas.

2.7.3. Clasificacién de las pérdidas y rendimientos.

2.7.4. Potencias.

2.7.5. Rendimientos.

2.8. Leis de funcionamiento de las *turbomaquinas.

2.8.1. Leis de semejanza de las *turbinas hidraulicas.

2.8.2. Leis de semejanza de las *turbobombas.

2.8.3. Velocidad especifica.

2.8.4. Coeficientes de velocidad.

*Turbobombas

3.1. Caracteristicas generales.

3.2. Clasificacién.

3.3. Comparacién entre bombas *rotodindmicas y bombas de
desplazamiento positivo.

3.4. Corva caracteristica ideal. Corva caracteristica real.

3.5. Ensayo elemental y ensayo completo.

3.6. ¥*Turbobombas *axiales y *diagonales.

3.7. Funcionamiento de una bomba en una instalacion.

3.7.1. *Diagramas de transformacion de energia y de pérdidas.
3.7.2. Punto de funcionamiento de una bomba en una instalacién.
3.7.3. *Acoplamiento de bombas.

3.8. Transitorios y anomalias en el funcionamiento.

3.8.1. Cebado de la bomba.

3.8.2. *Cavitacién.

3.8.3. Golpe de ariete.

*Turbinas hidraulicas

4.1. Caracteristicas generales *turbinas hidraulicas
4.2. Clasificacion

4.3. *Turbinas de accion

4.3.1. Elementos constitutivos de las *turbinas *Pelton
4.3.2. Estudio *unidimensional de las *turbinas *Pelton
4.3.3. Balance *energético. Pérdidas interiores

4.3.4. Regulacién de caudal en *turbinas *Pelton
4.3.5. Curvas Caracteristicas

4.3.6. Funcionamiento anémalo

4.4, ¥Turbinas de reaccion

4.4.1. Elementos constitutivos

4.4.2. *Turbinas *Francis

4.4.3. *Turbina *Kaplan

4.4.4, Regulacién de caudal en *turbinas de reaccién
4.4.5. Curvas Caracteristicas

4.4.6. Funcionamiento anémalo

4.5. Criterios de seleccidon
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Maquinas de desplazamiento positivo

6.1. Principio de funcionamiento.

6.2. Clasificaciones

6.2.1. Segun el movimiento del *desplazador

6.2.2. Segun la variabilidad del desplazamiento

6.2.3. Seguiin modo de *accionamiento

6.2.4. Seguin compensacion hidraulica

6.2.5. Segun tipos *constructivos

6.2.6. Segun sentido de intercambio energia mecanica-fluido
6.3. Aplicaciones

Bombas *volumétricas alternativas

7.1. Caracteristicas técnicas

7.2. Bombas alternativas

7.2.1. De *é¢mbolo

7.2.1.1. Principio de funcionamiento. Tipos
7.2.1.2. Desplazamiento. Caudal. Rendimiento
7.2.1.3. Campos de aplicacién

7.2.2. De *diafragma

7.2.2.1. Principio de funcionamiento. Tipos
7.2.2.2. Desplazamiento. Caudal

7.2.2.3. Caracteristicas

7.2.2.4. Aplicaciones

Bombas *volumétricas rotativas y *peristélticas

8.1. Caracteristicas

8.2. Clasificaciones

8.3. Bombas de *engranajes

8.3.1. *Engranajes externos. Caracteristicas. Aplicaciones.
Desplazamiento. Caudal

8.3.2. *Engranajes internos. Bomba de *luneta o media luna. Bomba
*gerotor. Bomba de *rotor *lobular

8.4. Bombas de paletas

8.4.1. Tipos. Caracteristicas

8.4.2. *Rotor excéntrico

8.4.3. *Estator *ovalado

8.4.4. Paletas fijas

8.4.5. Detalles *constructivos

8.4.6. Paletas flexibles

8.5. Bombas de *pistones

8.5.1. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones

8.5.2. *Pistones *radiales blogue excéntrico

8.5.3. *Pistones *radiales con *seguimiento de llevas
8.5.4. *Pistones paralelos *axiales

8.5.5. *Pistones paralelos en dngulo

8.6. Bombas de *helicoide o *tornillo

8.6.1. Tipos

8.6.2. Bomba de *tornillo simple

8.6.3. Bomba de *tornillo multiple

8.7. Bombas *peristalticas.

Motores *volumétricos rotativos y alternativos

9.1 Motores rotativos.
9.2.-Motores alternativos. Cilindros.
9.3. *Accionadores rotativos

PRACTICAS

1. *MDP

Parte 12: Identificaciéon elementos de una *MDP
Parte 22: *Dimensionado de *MDP

Parte 32: Resolucién de problemas propuestos

2. *Turbomaquinas

Parte 12: Ensayo de *caracterizacién de bomba *centrifuga

Parte 22: Ensayo de *caracterizacién de *turbina *Francis y *Pelton
Parte 32: *Dimensionado de Bombas

Parte 42: *Dimensionado de *Turbinas

Parte 52: Resolucién de problemas propuestos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30.5 60.5 91
Resolucién de problemas 12 9 21
Practicas de laboratorio 6 18 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
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Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para la posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesién magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
problemas actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucion de problemas
Aprendizaje **colaborativo
Estudio de casos practicos
Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Simulacion
Solucién de problemas
Aprendizaje **colaborativo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Durante el transcurso de las clases y en las horas de tutorias el alumnado puede consultar
cualquier duda relacionada con la tematica de la materia. Horario de tutorias: (A principio de curso
se subirdn a MOOVI y a secretaria virtual los horarios correspondientes a cada profesor)

Resolucién de Durante el transcurso de las clases y en las horas de tutorias el alumnado puede consultar

problemas cualquier duda relacionada con la temdtica de la materia. Horario de tutorias: (A principio de curso
se subirdn a MOOVI y a secretaria virtual los horarios correspondientes a cada profesor)

Practicas de Durante el transcurso de las clases y en las horas de tutorias el alumnado puede consultar

laboratorio cualquier duda relacionada con la temdtica de la materia. Horario de tutorias: (A principio de curso

se subirdn a MOOVI y a secretaria virtual los horarios correspondientes a cada profesor)

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos, incluyendo: - un 10
problemas nimero de entregas semanales.
Las competencias se evallan en base a la resolucién por parte del
alumnado de los problemas propuestos en base al temario analizado en el
aula.
Resolucién de Prueba que podran constar de: 15
problemas y/o - cuestiones tedricas
ejercicios - cuestiones practicas

- ejercicios/problemas

- tema a desarrollar

Al tratarse de una prueba escrita exige capacidad de andlisis y sintesis por
parte del alumnado lo cual permitird evaluar las competencias asignadas.
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Resolucién de Prueba que podran constar de: 25
problemas y/o - cuestiones tedricas
ejercicios - cuestiones practicas

- ejercicios/problemas

- tema a desarrollar

Al tratarse de una prueba escrita exige capacidad de andlisis y sintesis por

parte del alumnado lo cual permitird evaluar las competencias asignadas.

Informe de practicas, Elaboracién de informe de practicas, segun la guia propuesta por el 10
practicum y practicas profesor, se realizard una toma de datos en grupos y la elaboracién del
externas informe se realizara de forma individual.

Para participar de esta actividad es imprescindible la asistencia a las

practicas correspondientes
Examen de preguntas Examen que podran constar de: 40
de desarrollo - cuestiones tedricas

- cuestiones practicas

- ejercicios/problemas

- tema a desarrollar

Al tratarse de una prueba escrita exige capacidad de andlisis y sintesis por

parte del alumnado lo cual permitird evaluar las competencias asignadas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que cursen la materia en la modalidad de evaluacién CONTINUA:

e para poder superar la materia, serd obligatoria la presencialidad en las pruebas evaluables

e para superar la materia es necesario obtener un minimo en cada prueba, en las pruebas con un peso menor del 30%
se establece un minimo del 25% y en la pruebas de peso mayor del 30% se establece un minimo del 40%

e las pruebas se realizardn cumpliendo los horarios asignados a la materia
o |a fecha para la realizacién de las pruebas de sequimiento se indicard en la planificacién a principio de curso

® |a prueba clasificada como "Examen de preguntas de desarrollo" con un peso del 40% se realizara en la fecha
propuesta por el centro para primera convocatoria, y para superar la materia se establece un minimo del 40%

e en el caso de que la suma de las calificaciones de un alumnos supere el 5.0 pero no alcance el minimo necesario de
cada prueba en el acta figurara la nota de 4.0

Los alumnos que cursen la materia en la modalidad de evaluacién GLOBAL:

e tendran que superar un EXAMEN DE EVALUACION GLOBAL a realizar en la fecha propuesta por el centro
e esta prueba serd sobre el 100% de la nota

e esta prueba escrita podra constar de: cuestiones tedricas; cuestiones practicas; resolucién de
gjercicios/problemas; tema a desarrollar; cuestiones tipo test.

Los alumnos que no superen la materia en la primera convocatoria, en SEGUNDA CONVOCATORIA tendrén que:

e superar un EXAMEN DE EVALUACION GLOBAL a realizar en la fecha propuesta por el centro
e esta prueba sera sobre el 100% de la nota

e esta prueba escrita podra constar de: cuestiones tedricas; cuestiones practicas; resolucién de
ejercicios/problemas; tema a desarrollar; cuestiones tipo test.

Los alumnos podran decidir segln la normativa vigente el sistema por el que desea ser evaluado: continua o global
COMPORTAMIENTO ETICO: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar
un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

C. Paz, E. Suarez, M.Concheiro, M. Conde, Turbomaquinas hidraulicas, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo,
2019

C. Paz Penin, E. Suarez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas Hidraulicas de Desplazamiento Positivo,

Aglera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52,

C. Mataix, Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas,

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,
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C. Mataix, Turbomaquinas hidraulicas,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Mecanica de fluidos/V12G380V01405

Otros comentarios

El alumno debe conocer y manejar con soltura los principios de conservacién de la masa, 22 Ley de Newton y 12 Ley de la
**Termodindmica y estar familiarizado con las propiedades y el comportamiento de los fluidos. Las materias de la titulacién
donde se imparten estos requisitos previos e imprescindibles son Fisica, Mecanica de Fluidos y Termodindmica. Requisitos:
Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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