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Descripciéon  Introduccién a los métodos numéricos para la resolucién de problemas aplicados a dindmica de fluidos
general computacional y sistemas mecdnicos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

C34 CE34 Analizar, modelar, disefiar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria
Biomédica.

D6  CT6 Aplicacidon de la informética en el &mbito de estudio.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Poseer y manejar los conocimientos adecuados de los métodos avanzados de simulaciéon numérica C34

en Mecanica de Fluidos (Técnicas CFD) y en Ingenieria Mecanica (Técnicas FEM)

Conocer los efectos fisicos mas importantes en los sistemas que involucran a biofluidos y ser capazC34

de modelizarlos

Saber analizar problemas en los que el fluido sea el medio de trabajo mediante técnicas de D6
Dindmica de Fluidos Computacional, en el &mbito de la ingenieria biomédica.
Capacidad de estudio de mecanismos y maqguinas mediante técnicas de analisis numérico D6

Conocer la metodologia de resolucién de problemas mecanicos para su modelizacién y estudio en C34
dindmica temporal

Contenidos

Tema

BLOQUE FEM:

1. Introduccién a la simulacién por elementos Discretizacién, mallado, calidad de malla, condiciones de contorno.
finitos Pre y post procesado de modelos

2. Problemas no lineales y problemas dindmicos Trayectorias de equilibrio, fuentes de no linealidad, teoria de grandes
deformaciones. No linealidad de material y contactos.
Introduccién al analisis dindmico

3. Comportamiento de materiales no lineales Criterios de fallo, leyes de fluencia y dafo. Hiperelasticidad
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BLOQUE CFD:

1. Introduccién a la Dindmica de Fluidos Caracteristicas, ecuaciones y modelos mds usados en problemas de
Computacional biofluidodindmica

2. Aplicacién de métodos especificos de Métodos especificos de resolucién de las ecuaciones basicas de
resolucion para fluidodindmica movimiento de fluidos. Modelos numéricos. Configuracién de solver

3. Simulacién CFD de fluidos en biomedicina Introduccidn al uso de software de simulaciéon numérica de fluidos en el

ambito de la biomedicina. Ansys. Aplicacién a problemas
biofluidodindmicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 11 37
Resolucién de problemas 8 15 23
Practicas con apoyo de las TIC 10 24 34
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Practica de laboratorio 8 25 33
Informe de practicas, practicum y practicas externas 3 17 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Introduccién y descripcién de los diferentes conceptos y técnicas relacionados con la asignatura
Resolucién de Puesta en practica de los conocimientos adquiridos en la asignatura mediante su aplicacién a la
problemas resolucion de problemas habituales en la ingenieria

Practicas con apoyo de Resolucién de problemas de fluidos y sistemas mecanicos mediante el uso de software de
las TIC simulacién especializado

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Resolucién de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Practicas con apoyo de las TIC Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Pruebas Descripcion

Informe de précticas, practicumy Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
practicas externas reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Examen de preguntas objetivas  Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Practica de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Se evaluard en examen final/parciales enfocados a los conceptos 20 C34
objetivas impartidos y problemas correspondientes a los conocimientos
impartidos durante las clases de aula y laboratorio.
Practica de laboratorio Evaluacién de las entregas de informes de practica u otras tareas 40 C34 D6
propuestas por los docentes.
Informe de practicas,  Calidad de las soluciones aportadas a las tareas propuestas y calidad 40 C34 D6
practicum y practicas  de los informes de las diferentes practicas.
externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién de la asignatura se divide en dos bloques: Simulacién de Sistemas Mecénicos (FEM) (50% del total de
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la asignatura) y Simulacién de Fluidos (CFD) (50% del total de la asignatura).

En cada uno de los bloques la evaluacién se realizara segln el siguiente reparto:

- Examen de preguntas objetivas: 20%.

- Practicas de laboratorio (entregas de informes de practicas y otras tareas realizadas EN GRUPO): 40%

- Informe de practicas, practicum y practicas externas (entregas de informes o trabajos realizados DE FORMA
INDIVIDUAL sobre supuestos propuestos en la asignatura): 40%

Para superar la asignatura el alumnado deberd obtener en cada uno de los blogues de la materia al menos una
puntuacion del 40% en el apartado Informe de practicas, practicum y practicas externas (trabajos realizados de
forma individual). Ademds, debera obtener al menos un 40% en el total de cada uno de los bloques.

Por defecto, la evaluacién serd en modalidad de Evaluacién Continua para todo el alumnado. Podra renunciar a esta
modalidad de evaluacién todo aquel que lo desee y lo solicite en el tiempo y forma especificados por la Escuela.

Para el alumnado que curse la asignatura en la modalidad de Evaluacién Continua y no apruebe la materia en la
convocatoria de Primera Oportunidad (mayo), para aprobar la asignatura en la convocatoria de Segunda Oportunidad
(julio) los/as docentes de la asignatura le indicaran las entregas o trabajos que tendra que realizar para poder ser
evaluado/a en esa convocatoria.

El alumnado que renuncie a la modalidad de Evaluacién Continua sera evaluado con el 100% de la puntuacién de la
asignatura en una Unica prueba. En ese caso, el/la alumno/a deberd notificarselo a los/as docentes de la materia con
la antelacién suficiente, los/as cuales le indicaran la metodologia para la evaluacién.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J. Bonet, R. D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 2, Cambridge, 2008

R. R. Cray, A. ]. Kurdila, Fundamentals of Structural Dynamics, 2, Wiley, 2006

Jiri Blazek, Computational flud dynamics: principles and applications, Elsevier, 2015

Kajishima T., Taira K.,, Computational fluid dynamics: Incompressible turbulent flows, Springer, 2017

Bibliografia Complementaria

G. A. Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for Engineering, Wiley, 2000

Ted Belytschko, Wing Kam Liu, Brian Moran, Khalil Elkhodary, Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures,
Wiley, 2014

0. C. Zienkiewicz R. L. Taylor J.Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals, 7, Elsevier, 2013
Anderson et al, Computational fluid dynamics: An introduction, 3, Srpinger, 2009

Jesus Manuel Fernandez Oro, Técnicas numéricas en ingenieria de fluidos, Reverté, 2012

Garcia Navarro et al., Introduccion a la mecanica de fluidos computacional, Servicio de Publicaciones. Universidad de
Zaragoza, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biomecdanica/V12G420V01902

Mecénica de fluidos/V12G420V01504

Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420V01503
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